INTEGRAIS DE LINHA

1. INTEGRAL DE LINHA DE CAMPOS ESCALARES
2. CAMPOS VETORIAIS EM R? E R?

As definicoes abaixo serao dadas para campos no espaco. As definicoes
no caso do plano sao analogas.

Definicao 2.1. Um campo vetorial no dominio D C R3, € uma
fungdo que associa cada ponto P = (x,y,z) € D um vetor v(P) de
R3 | com origem em P

E conveniente considerar o vetor o(P) de R® “com origem em P”.
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Escrevendo @(z, vy, 2) = P(z,y,2)i + Q(z,y,2)j + R(z,y, 2)k, na
base canonica de R?, as funcoes P(z,y, 2), Q(z,y, z) e R(x,y, z) sao
denominadas funcoes coordenadas ou, simplesmente coordenadas do
campo v. Frequentemente, escreveremos

U(z,y,2) = (P(z,y,2), Qz,y, 2), R(z,y, z)) para denotar o campo
vetorial .

Exemplo 2.2.
(1) v(x,y) = (z,y) (vetor posi¢do).
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Diremos que o campo Fé continuo, de classe C*, etc, se suas funcoes
coordenadas o forem. .

Seja F(x,y,2) = P(x,y,2)i + Q(x,y,2)j + R(x,y, 2)k um campo
vetorial de classe C' em um dominio D C R?.

Definicao 2.3. Definimos o campo escalar divergente de F , em
D, por

oP 0@ OR

dzv(ﬁ)(x,y, Z) — %(xvya Z) + %(.ﬁl],y, Z) + %(xvya Z)
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Definicao 2.4. Definimos o campo vetorial rotactonal de ]5, em

D, por
,  OR  0Q . 9P OR -
rot(F)(x,y,z) = (8_y — 5)(%% 2)i — (5 — 8_:5)(35’% 2)]
o) 0P -
+ (% — a—y)(x,y,z)k.

(Se vecF(z,y) = P(z,y, 2)i + Q(z,y, z)J for um campo no plano,

definimos rot(F)(z,y) = (%—g — %—5)(% Y, 2)k.)

Exemplo 2.5. Calcular o divergente e o rotacional dos campos do

exemplo [2.3.

Definicao 2.6. Seja F(x,y, z) um campo escalar (funcao) de classe
C! em um dominio D C R? . Definimos o campo vetorial gradi-
ente de ' em D, por

—_ OF - oOF - oOF -

VF<IE,y,Z> - %(xayaz)l + a—y(xaywz)] + a(iﬁ,y,Z)k

Definindo o "vetor” V = %;—i— a%j—k %/g, temos, simbolicamente:
rotF =V x F.

divF =V - F.
Proposicao 2.7. Se ﬁ(az,y,z) é um campo vetorial de classe C?
em um dominio D C R? entdo div(rot(F)) =0, em D.

Se F(x,y,z) é um campo escalar (funcao) de classe C* em um
dominio D C R? entdo rot(VE) =0, em D.
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