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Avalia¢do de Impactos de Ciclo de Vida

Impacto ambiental: modificacdo no meio ambiente causada por uma atividade antropica

Avaliagdo de impacto ambiental: descrigdo da modificagdo do meio ambiente proporcionada (portanto) por
ac¢des originarias da Tecnosfera

Avaliacdo de Impactos de Ciclo de Vida

Avaliacdo de impacto ambiental:
* identificagdo das causas;

* quantificagdo das conseqiiéncias.

Causas: atividades antrodpicas:

e retirada de recursos naturais;
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Avalia¢do de Impactos de Ciclo de Vida

Descrigdo das consequéncias
* Problemas ambientais sdo complexos
* Nem sempre sdo bem conhecidos (= capazes de serem modelados) pela ciéncia

* Ha modelos ‘muito bons’, mas também hd outros ainda sdo precarios, restritos, e/ou ndo consolidados

Complexidade da descrigdo:
* cascata
* um agente — vdrias categorias de impacto
* uma categoria — varios agentes

« efeitos secunddrios

Avaliacdo de Impactos de Ciclo de Vida
Categorias de impacto

Categorias relacionadas ao consumo de recursos

* Deplecdo de recursos naturais

£

Categorias relacionadas as saidas
* Acidificacdo
* Deplecdo de ozbnio estratosférico
* Agquecimento Global
* Formacdo de foto-oxidantes
* Eutrofizacdo
* Toxicidade: Toxicidade humana e Eco-toxicidade

Categorias relacionadas a transformacdo do meio fisico
* Uso dosolo
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Acidificacdo

Fendomeno

Acidificagdo, ou Chuva Acida é um fendmeno que se reverte no aumento do teor de acidez nos
diferentes meios naturais

Consequéncias
e Sobre a saude humana: queimaduras, ardéncias, incbmodo

» Sobre o meio ambiente: danos a florestas, monumentos, agricultura

Agentes

Emissbes atmosféricas de SO,, NO,, HCl, entre outros

Acidificacdo
Acid Rain Pathway

Sun —=0; —= 03

' H2504 T acia gases in | [Particutes n
{—‘HNO:,—— dmospl\m‘ere d.n;sphete
80, NOy Sl lels
NOy
Wet Dry

This image illustrates the pathway for acid rain in ouwr emvironment:

g LR

(1) Emissions of 50, and NO, are released into the i, where (2) the pollutants are transformed into acid Natural
particles that may be transported long distances. (3) These acid particles then fall to the earth 25 wet and Anthropogenic
dry deposition (dust, rain, snow, etc.) and (4) may cause harmful effects on soil, forests, streams and lakes. Sources Sources
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Acidificacdo: Prejuizos para o Meio Ambiente

Figura 1: floresta na Alemanha (1970) Figura 2: floresta na Alemanha (1983)
(apds sofrer efeitos da Chuva Acida)

Acidificacdo: Prejuizos para o Ser Humano

Destruicdo de Moradias, Monumentos e Edificios Pdblicos

Taj Mahal (Agra)

Acropole (Atenas)
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Acidificagdo: Prejuizos para o Ser Humano

Destruicdo de Moradias, e Monumentos e Edificios Publicos

Figura 3: Estdtua de marmore localizada na Figura 4: Mesmo monumento depois de 60
cidade de Herten - Alemanha anos de exposicdo a intempéries, incluindo
Chuva Acida
Acidificacdo

Como se explica quimicamente o fendémeno?

Equilibrio Quimico: Agua na Atmosfera (= Reagente em Excesso)

<o hho  —
L 305 HOag) | —— Hy50349)

"Fase gasosa

O equilibrio deve ser expresso segundo a Lei de Henry

Ky = [HZSO3(aq)] / PISOZ(g)

Tipicamente:
SO, = 0.1 ppm (25°C)
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Acidificacdo

Como se explica quimicamente o fenémeno?

Além disso:

Psoa(g) = [SOyg)] - Pr

Como: P; =1 atm (25°C) (= Pressdo Atmosférica, medida na Troposfera baixa)
Entdo:

P’so2g) = 0,1x10°€ x 1.0 = 1x107 atm

Acidificacdo
Como se explica quimicamente o fendémeno?

A 25°C, temos que K, = 1 mol/L.atm

Logo:

[H,505,4] = 1 x 1x107 = 107 mol/L

Esse valor de concentragdo esta impreciso, ja que imediatamente apods sua
formagdo, o H,S0;,, tende a se dissociar

H,5054) — H"+ HSOy

Constante de dissociagdo (K,) do acido sulfuroso: 1,7x1072

01/11/2023
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Acidificacdo
Como se explica quimicamente o fenémeno?

Assim, a [H,S05,,] representa apenas a concentragdo de H,S0;,,) que ndo estd ionizado

3(aq
Considerando-se ser essa a Unica fonte de acidez no meio,

K, = [HSO57].[H*]/ [H,S05,)]

Além disso, pela estequiometria da reagdo: [HSO;7] = [H']

[HSO,]=V(1,7x102x107) = 4,0x10°mol/L

Acidificacdo
Como se explica quimicamente o fendémeno?

Como [HSO47] = [H*]:

[H*] = 4,0x10° mol/L

Dessa forma, como o pH da dgua de chuva é dado por

pH = - (log,, [H]) —— pH=4,4

Conclusdo:

em uma porgdo da atmosfera poluida apenas com SO, a uma concentragdo de 0,1ppm
a agua de chuva proporcionarad um valor de acidez da ordem de pH = 4,4
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Bem, nesse contexto e, a rigor, o CO, também poderia ser considerado um gas de chuva acida

¢ O CO, disperso na atmosfera combina-se com a umidade do ar dissociando-se parcialmente:

COz(g) + HzO(aq)‘_ HzCO3(aq)

-

acido carbdnico

* Em seguida o H,COj ioniza-se parcialmente, liberando um fon (H*), o que resulta em consequente redugdo

do pH do sistema:

HCOs, «—  H" + HCOsy,

No entanto, as duas constantes de ionizagdo sdo (felizmente) muito baixas:

ky =420%x 1077 e k, = 4,80 x 10711

Deplegdo de Ozbnio Estratosférico

Fenomeno

Reducgdo da capacidade de retengdo de radiacao ultravioleta pela estratosfera

Conseqiéncias

e Sobre a salde humana: cancer de pele; diminui¢do da capacidade imunoldgica; catarata.

» Sobre o meio ambiente: destruicdo de fitoplancton (base da cadeia alimentar)

Agentes

Clorofluorcarbonos (CFCs); hidroclorofluorcarbonos (HCFCs); hidrofluorcarbonos (HFCs)




Camada de Ozbnio

0 que é 0 0ZONIO?

- O ozbnio é um gas (ponto de ebulicdo de —112°C) que estd presente em pequena concentracdo em toda a
atmosfera

- Como se “mede” a Camada de Ozo6nio ??

- A quantidade de ozdnio atmosférico é expressa em termos de Unidades Dobson (DB)

- Esta unidade é equivalente a espessura de 0,01 mm de ozbénio puro, com densidade calculadaa 1,0 atm e
0°C (= CNTP)

- Outra forma de expressar a quantidade de O5: miliatmosferas centimetro (= matm cm)

Camada de Ozbnio

Como a Camada de Ozbnio se distribui sobre a Terra ??

- Quantidade normal de ozénio onde ha climas temperados: 350 UD
- Concentragdo médio de O, nos TROPICOS: 250 UD

- Concentracdo nas REGIOES POLARES: 450 UD

MOTIVO: deslocamento provocado pelos Ventos Estratosféricos

01/11/2023
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Como a Camada de Ozbnio protege a superficie do Planeta?

UV Protection by the Ozone Layer

01/11/2023
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Como a Camada de Ozbnio protege a superficie do Planeta?

(Ultraviolet rays)

uv-C I Uv-B I UV-A *
100~280nm | 280~315nm | 315~400nm |

Outer space

€
:

Mesosphere

(Altitude) lonosphere

50 km -

W Stratosphere

15 km
Troposphere

Sround H
surface

Camada de Ozbnio

Buraco na Camada de Oz6nio ?? E verdade ?? Quando surgiu ?? Onde ??
- Foi descoberto pelo Dr. J.C.Farman (1957)

- Registros indicavam queda da quantidade de O, a cada ano, sempre durante o més
de OUTUBRO. Mais acentuada na década de 1970

ANO [0,]* (UD)
1980 200
1984 140
1988 175
1992 115
1996 100
Maximo: 1980 200
Minimo: 1993 78

(*): Medidas efetuadas em Halley Bay — Antértida

01/11/2023
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Camada de Ozbnio

Buraco na Camada de Ozonio ?? E verdade?? Quando surgiu?? Onde ??

- SETEMBRO-NOVEMBRO no Polo Sul: PRIMAVERA

- Em algumas altitudes, a perda de O, durante a primavera do Polo Sul era virtualmente constatavel (=
Buraco!)

Qual o tamanho desse “buraco”??

ANO Area (108 km?)
1980 0,20
1984 10,0
1988 8,50
1992 22,5
1994 23,0
2000 30,0
2006 estavel???7?

Camada de Oz6nio hoje

NASA: buraco anual de ozénio da Antartida
atingiu uma area média de 23,2 milhdes km?
entre 7 de setembro e 13 de outubro de 2022

Essa area foi ligeiramente menor do que em 2021
(24,2 milhdes km?) antes de comecar a encolher em
meados de outubro

Average Ozone Hole Area, September 7 - October 13

Millions km?
304
i3 B BuRf2 ® 2.7 B -
-- 2021 = =0 =
2 = BEN 4 4 BaRNE
15 2
o - Ozone (Dobson units)
10 L ] — T —
B 100 597¢ 220 300 400 500
Montreal Protocol
51 B takes effect in 1989
0 =
0=

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 205 2020
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Camada de Ozbnio

/ o SRR SN T Y a

Ta legal.... mas, quem fez isso a Camada de Ozbnio ??

|
R WANTHB
i

Origem: geragdo a partir de gases langados no ar em

grande quantidade como resultado de sua utilizagdo
antrépica crc
|

Fonte: aparelhos de ar-condicionado, entre outros |

0551.000.000
~ REWAR

mn...mb o

Determinagdo: A presenca de moléculas de (Cl) em
altitudes diferentes foi detectada no Polo Sul por um
grupo chefiado pela Dra. S. Solomon (1986)

irf——o D e
|

Camada de Ozbnio

Esse problema ocorre apenas 1a ??

- Aresposta é NAO 111 As concentragBes de O, vem se reduzindo em todo o mundo

- As perdas em regides ndo polares vem ocorrendo sucessivamente desde a década de 1980. Nesse periodo:
3,0%

- A maior reducgdo ocorre no INVERNO e na PRIMAVERA

- As perdas de O, no planeta elevaram-se a 9% entre 1970 e 1990

- No VERAO também hd perdas: em julho de 1993, os niveis de O, em Toronto - Canadd, foram 12% menores
que valores medidos na mesma época em 1980

14
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Camada de Oz6nio - Recuperacdo?

Satélite NOAA/NASA: aumento de Cl na estratosfera associado a declinio da espessura da Camada de ozbnio
entre 1979-1997

Teorias cientificas sugerem que, uma vez emitidos para a atmosfera, estes compostos poderdo destruir a
Camada de Oz0nio estratosférico que protege o planeta das radia¢des do tipo UV-B

Surgem fortes evidencias de que derivados clorados sintéticos da familia CFCs, contribuem para a redugdo da
(O]

O Protocolo de Montreal prevé que a produgdo e o consumo destes compostos devem ser suspensas até
2000

Como a [Cl] estratosférico diminuiu em resposta a adogdo do Protocolo de Montreal, a primeira fase de
recuperagdo do O, ja comegou

Camada de Ozbnio

NASA/NOAA Data
60 degrees North to 60 degrees South

Initial decline of stratospheric
chlorine due to Montreal Protocol

First Stage of
Ozone Recovery
(starting in 1997)

3

Temporary reduction 7 i i
following Mt. Pinatubo—» i, i -

T
lllnllllnlllnlllllllllllrl

1980 1985 1990 1995 2000 2005
YEAR

OZONE (%) CHLORINE
o
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Camada de Ozbnio

01/11/2023

- A Quimica da Deplegdo da Camada de Ozbnio é controlada pela energia associada com a luz solar

- Um objeto de cor preta absorve luz de todos os comprimentos de onda do espectro visivel:

Desde 400 nm — luz violeta até 750 mn - luz vermelha

- 0, e O;absorve apenas alguns tipos de luz ultravioleta (UV) que é radiacdo eletromagnética com

comprimento de onda que varia entre 50 — 400 nm

Camada de Ozbnio

Energia
0% 102 102 10 [ 0 0 | o2 |o’° 0°

- 1 L} 1

Y Raios y RaiosX  [UV v Microonda m} LM

7 mamﬁo

' r_“ |_‘ 1 1 ( 1 S R
10 10°% 102 1070 Y1078 ot J10¢ 1077100 w- 10*
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|
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Espectro Eletromagnético

Comprimento de Faixas principais Comprimentode  Subfaixas
onda (nm) onda (nm)
<50 Raios X
50
200 )
Ultraviolet Uv.C
travi @
ravioleta 55 '
; Uv.B
320
i UV-A
400 400
Violeta
Visivel
Vermelho
750 750
4.000
(4 pm)
Infravermelho
Infravermelho
térmico
100.000
(100 pm)

Espectro Eletromagnético

A fragdo de luz absorvida pelo O, varia significativamente com a faixa de comprimento de onda

0, situado acima da estratosfera filtra a maior parte da luz UV procedente do sol na faixa compreendida
entre 120 e 220 nm

O restante da luz nessa regido é filtrado pelo O, situado na estratosfera

A luz ultravioleta com comprimento de onda < 120 nm é filtrada na estratosfera e acima dela pelo O, e por
outros constituintes do ar, como N,

A luz UV com comprimento de onda < 220 nm n&o atinge a superficie da Terra

0 0O, filtra também alguma, mas ndo toda luz UV na faixa entre 220 — 240 nm
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Espectro Eletromagnético

g @ =
(e (o] (=]
T T |

o
e
I

Tanidfg

o
N
1

LR N

Intensidade de absorcio

[ | 1 ] | | ] |
200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 |300
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Espectro Eletromagnético

Aluz UV na faixa de 220 — 320 nm é filtrada por O, que estd espalhado pela estratosfera média e inferior

05, auxiliado por O, filtra toda a luz ultravioleta procedente do Sol na faixa de 220 — 290 nm (= UV-C)

No entanto, sua capacidade de absorg¢do para a faixa de 290 — 320 nm ¢ limitada e portanto, o O5 absorve

apenas uma fragdo da luz solar nesse caso. O restante da luz solar — 10 a 30% - chega a superficie da Terra.

Como nem O; nem qualquer outro constituintes da atmosfera mostra-se efetivo quanto a absorg¢do de luz
na faixa entre 320 — 400 nm (UV-A), a maior parte dessa radiagdo (menos prejudicial ao homem) chega a

Terra

01/11/2023
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ConseqUliéncias Bioldgicas da Deplecdo da Camada de Oz6nio

A redugdo da [O5] aumenta a intensidade dos raios UV-B: estima-se que para cada 1,0% de afinamento da
Camada de Ozo6nio haja um acréscimo de 2,0% na intensidade de luz do tipo UV-B sobe a Terra

E no que resulta uma exposi¢do a raios UV-B para os seres vivos ??

* bronzeamento da pele e queimaduras;
e cancer de pele (em caso de superexposi¢cdo);

« comprometimento do sistema imunoldgico; e

« redugdo das expectativas de crescimento de certas plantas e animais

Conseqliéncias Bioldgicas da Deplecdo da Camada de Oz6nio

e Os raios UV-B podem ser absorvidos pelo DNA promovendo neste, reagGes ditas prejudiciais

e Pessoas claras apresentam taxa maxima de absor¢do de UV-B solar de 300 nm

e Maioria dos casos de cancer de pele ndo é, felizmente, do tipo conhecido por MELANOMA MALIGNO, que
é fatal

e O cancer mais usual pertence a uma classe que se espalha lentamente sobre a pele podendo assim ser
tratado. Este afeta de 1 a 4 americanos em algum momento da vida

01/11/2023
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ConseqUliéncias Bioldgicas da Deplecdo da Camada de Oz6nio

¢ O melanoma maligno provoca cancer de pele em cada 1 de 100 americanos

* exposigdo curtas a raios UV-B de alta intensidade sobretudo ao longo das idades mais tenras;

¢ Pessoas de loiras, sardentas e de pele clara, que se queimam facilmente nas quais, sobre a superficie da

pele se desenvolvam verrugas de cores ou formas irregulares;

¢ Homens brancos viventes em locais mais proximos a Linha do Equador tem duas vezes mais propensdo a vir
a falecer motivados por essa forma de cancer que pessoas de mesmo estereotipo que habitem locais mais

proximos dos extremos Norte e Sul do planeta

Conseqliéncias Bioldgicas da Deplecdo da Camada de Oz6nio

Pessoas trabalham em locais fechados tem maior suscetibilidade ao melanoma maligno que outras cujos
oficios se déem em locais abertos

Periodo regular desde a primeira exposi¢do a luz do Sol e 0 aparecimento de cancer varia entre 15 e 25
anos

Melanoma tem origem na pele, mas pode se disseminar por outros 6rgdos do corpo humano — como
cérebro e figado — via corrente sanguinea

O uso de produtos que protejam o ser humano contra raios UV-B, mas que desconsideram os UV-A
aumentam a possibilidade de cancer de pele por proporcionar maior exposi¢do ao sol sem que ocorram
queimaduras

Protetores solares: compostos de ZnO e TiO,: refletem, espalham e absorvem a luz solar

20
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ConseqUliéncias Bioldgicas da Deplecdo da Camada de Oz6nio

Uma redugdo de 1,0% na espessura a Camada de Oz6nio pode elevar entre 1,0 e 2,0% a incidéncia de
cancer de pele

Entre 1972 e 1992 a [03] diminui 6,6% na latitude 45°N. Espera-se com isso aumentos: de 11% carcinoma
célula basal, e 22% carcinoma célula escamosa;

Parte frontal do olho é porta de entrada de raios UV-B no organismo. A cérnea e o cristalino filtram 99% de
sua incidéncia;

Isso pode causar com o tempo, deformagdo do globo ocular (= catarata). Diagnosticou-se que um aumento
de 10% na intensidade dos raios UV-B resulta em 6,0% a mais de casos de catarata em pessoas de ~ 50 anos

Catarata — O que é? Quais os sintomas? Como ocorre?

Catarata é a opacidade da lente natural do olho. Esta pode ser tanto localizada como generalizada no
cristalino

A doenga inicia-se com diminuicdo da acuidade visual, sendo que o uso de recursos épticos — éculos ou
lentes de contato — ndo melhorado a visdo do enfermo. Atua geralmente de maneira progressiva

Efeitos da catarata: diminui¢do da visdo; imagens duplas, confusdo na distingdo de cores, alteracdo
freqliente do grau de 6culos, dificuldade de leitura e visdo pior com luminosidade do sol

Nos dias atuais, a catarata corresponde a maior causa de cegueira no mundo. Pode ser congénita (mais
rara) ou adquirida, que é a forma mais frequente

21



01/11/2023

Catarata — O que é? Quais os sintomas? Como ocorre?

Cristalino Catarata

Catarata Bilateral Congénita

Normal, sem lentes Lentes nubladas com catarata

|

Catarata é a opacificagdo do cristalino, que pode ser
causada pelo envelhecimento, desordens no
metabolismo, trauma ou hereditariedade.

Catarata — O que se enxerga?

all Al
(7 &
N\ WV

Olho Normal
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Catarata — O que é? Quais os sintomas? Como ocorre?

¢ Causas possiveis:
As cataratas adquiridas, ocorrem em geral, em pessoas acima dos 50 anos. Estas sdo chamadas de cataratas

senis

Alem da exposi¢do excessiva a radiagdo ultravioleta traumas oculares, inflamacées intra-oculares, uso de
corticoesteroides, e doengas associadas (como diabetes) sdo também causas conhecidas

e Tratamentos:
O tratamento mais usual para catarata consiste de intervencdo cirlrgica para remogdo do cristalino opaco

Como o cristalino é uma lente natural, quando retirado, deve-se colocar uma outra lente no lugar para

evitar que o paciente seja obrigado a utilizar 6culos de alto grau

Conhecendo Melhor o Cancer de Pele e seus Desdobramentos

YT
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Cancer de Pele — Carcinoma Basocelular

neoplasia cutdnea mais freqiente (70%)
malignidade local: incapaz de gerar metastases

mais comum em individuos acima dos 40 anos

exposi¢cdo continua e prolongada a Raios UV
pele clara

portador tem 20-40% de voltar a ter anomalia
EUA: mais de 1 000 000 de casos por ano

Brasil: 43 600 (2012)

Cancer de Pele — Carcinoma Espinocelular

25% das neoplasias da pele (mucosas)
comum acima dos 50 anos,

pele clara largamente exposta a radiagcdo UV
outros fatores: fatores imunoldgicos,
queimaduras, queratoses, drogas, e traumas
pode gerar metdstases

histéria familiar e pessoal

EUA: mais de 200 000 casos

Brasil: 15 600 (2012)
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Cancer de Pele — Melanoma Cutaneo

-

origina-se do melandcito

mais agressivo dos tumores cutaneos

mais comum apds a puberdade

5% dos tumores malignos cutaneos

fatores predisponentes: bidtipo, carga genética
EUA: 51 400 casos (7 800 ébitos) (2012)

Brasil: 3 050 casos (1 085 ébitos) (2012)

Protetores Solares

S ——— A

Prote¢ao UV-B: FPS

Filtros Quimicos
Prote¢ao UV-A
Protegao IR

Bloqueadores Fisicos
—— —

|

Veiculo

Instrugdes aos pacientes
Filtros Fisicos

Auto bronzeadores

01/11/2023

25



01/11/2023

Protetores Solares

FPS = fator de protecao solar Fatores que determinam o bronzeado
f | SeoFPS for 30, significa « Quantidade de melanina produzida pela pele
“ “ que o produto protege 30 « Tempo de exposi¢do a radiagdo solar
| f vezes mais 0 tempo em que
i ‘ a pessoa se bronzearia

\ J

| FPS l‘ EXEMPLO: se ela fica

| 30 | vermelha apos 10 minutos

| | no sol sem protetor, com o ’
protetor ela ficaria _ UVA
protegida por 5 horas Epiderme

Raios

uve
UVA Derme

« Responsavel pelo bronzeado, manchas e rugas
« Médio grau de intensidade
« N3o € blogueado totalmente com protetor solar

uvB INFRAVERMELHO
« Deixa a pele vermelha e queimada Hipoderme
« Ajuda na fabricagdo da vitamina D

« Aumenta o risco de cancer

« Abundante entre 10h e 16h

« Alto grau de intensidade

INFRAVERMELHO

« Provoca sensacao de calor

« Causador do envelhecimento
« Baixo grau de intensidade

% de Reducdo de UV B por Fator FPS

SPF ABSORCAO UVB
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Protetores Solares: como usar

= FPS = (MED protegido) / (MED desprotegido)

= Depende da quantidade aplicada (espessura)
2,0 mg/cm? — padrédo FDA
1,5 mg/cm? — padrdo DIN
< 1,0 mg/cm?—in vivo

= Resistente a dgua: SPF intacto apds 40 minutos

= A prova d’4gua: SPF intacto apds 80 minutos

+ Protetor Solar

que a manuteng3o seja feita apenas com ma-
quiagem (FPS 30 e protecdo UVA e UVB).

passar a maquiagem. O fator de protecdo deve
ser acima de 30, contra raios UVA e UVE. Opte:
que facilite 3 aplicacio da

Amanutenclo da protec3o deve ser feita a cada
uas horas ou sempre que Lranspirar Muito ou
thar o rosto.

Protetores Solares: como usar

= FPS = (MED protegido) / (MED
desprotegido)

= Depende da quantidade aplicada
(espessura)
2,0 mg/cm? — padrdo FDA

1,5 mg/cm? — padrdo DIN

< 1,0 mg/cm? —in vivo

= Resistente a agua: SPF intacto apds 40
minutos

= A prova d’dgua: SPF intacto apds 80
minutos

COMO SE PROTEGER DO SOL
Orientagdes da Sociedade Brasileira de Dermatologia

EXPOSICAO

> Evitar a exposicdo ao sol das 10h as 15h*

> Criangas menores de 6 meses ndo devem

se expor ao sol nem usar protetor —em caso
de exposicao, usar roupa e chapéu

QUANTO
PROTETOR PASSAR?
Regra da colher de chd

1 colher
> Rosto, cabega
£ pescoco

ECA
> Usar filtro solar com fator minimo de
protegdo 30 —fatores mais altos
devem ser usados por pessoas

com maior sensibilidade ao sol

> Os filtros devem ter protegdo UVA,
indicada na embalagem pelas frases
"protegdo de amplo espectro” ou
"protegdo UVA"

APLICACAO
> Fazer a primeira aplicagdo do produto
15 minutos antes de sair ao sol e reaplicar

a cada 2 horas (principalmente em casos de
exposicdo intencional)

> Grévidas devem evitar o uso de

filtros com nanoparticulas

1 colher
> Cada braco

2 colheres
> Frente e
atrés do torso

2 colheres
> Cada perna

* N Nowrdaste 3 rastriclo 6 2 nartie das 9% & nns Inrale com hardrin de varda ath a< 16h
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Protetores Solares: como usar

USEPROTETORSOLAR — + Protetor Solar
O uso do protetor é indispensavel,

seja dentro ou fora de casa.

mesmo em dias nublados. O

produto deve ter um fator de

protecdo solar (FPS) maior que 30 =
— se for menor, a protegéo &

insuficiente. Se estiver fora de a o
casa, reaplique o protetor a cada

trés horas ou a cada merguiho,

sem limpar a aplicagdo anterior. Se

estiver em casa, basta aplicar uma ~ S protat S facial

vez de manha e outra & tarde {@ s ey e
S quiagem (FPS 30 e proteco UVA e UVB).

ONDE PASSARO \s

PROTETOR a

Segundo a Sociedade Brasileira de passar a maquiagem. O fator de protegdo deve

Dermatologia, a distribuicao de svm‘enmuhsuvuw&opuk

protetor solar pelo corpo deve ser

feita da seguinte maneira: uma
colher de cha para a regido do
r0sto, cabega e pescogo; uma
colher de cha para cada brago;
duas colheres de cha para o tronco

e para as costas; e duas colheres

de cha para cada pema. Nao se
esqueca de passar o protetor na
orelha, onde séo comuns casos de
céncer de pele.

Amanutenso da protelo deve ser feita a cada
duas horas ou sempre que transpirar Muito ou
mothar o rosto.

CONSIDERE PRODUTOS MULTIFUNCIONAIS
Existem no mercado produtos como hidratantes, cremes
anti-idade e outros itens cosméticos que contém fator de

Conseqliéncias Bioldgicas da Deplecdo da Camada de Oz6nio

Aumento da incidéncia de raios UV-B interferem na fotossintese

As plantas, quando submetidas a esse efeito reduzem sua producgdo de folhas, frutos e sementes

O fitoplancton residente sobre a superficie espelhada da dgua pode também ser afetado pela presenca de
energia solar

Sua mortandade afeta diretamente a cadeia alimentar, uma vez que:

Fitoplancton e iN5e10S —mm———p 35S ———p coObras aguias
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Criacdo e Destruigdo Ndo-catalitica de Ozbnio

0, absorve de maneira eficiente luz UV com A < 320 nm. O estado excitado gerado em decorréncia
desse fendmeno pode levar a sua dissociagdo

O, + (A<320nm) —— 0O,* + O*

Por meio de colisGes entre O, e O forma-se O,. Além do produto material, constata-se ainda a
geragdo de calor

0,+0 —%. 0, + calor

colisdo

Logo, a existéncia da Camada de Ozbnio estd condicionada a que:

rq=r¢

Processo Catalitico de Destruicdo de Ozbnio

Alguma espécie quimica — aqui denominada X — reage com O,, promovendo a abstragdo de um dos dtomos
de oxigénio que o constituem

Caso a [O] seja elevada, as moléculas de XO se combinardo a ele para formar O,, liberando assim a espécie X
para nova reagdo com O,

X0+0 —— X+0,
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Processo Catalitico de Destruicdo de Ozbnio

Pode-se dizer, portanto, que o MECANISMO GLOBAL da presente reagdo compreende a somatoria das
EquacBes 1 e 2

O;+ X —> X0 + 02 (1)
X0+ 0 —— X + O (2)
03 +0 —/8202 Equacdo Global
Mecanismo |

¢ O Mecanismo | de destrui¢do de O, com “auxilio” de catalisador mostra caracteristicas semelhantes as do
processo ndo-catalitico

* A principal diferenciagdo entre ambos reside na presenca de X, que ao fomentar a reagdo entre O e O,
aumenta a eficiéncia de dissociagdo

Processo Catalitico de Destruicdo de Ozbnio

Segundo os especialistas, a Deple¢do de Camada de Oz6nio pode se dar por outro mecanismo catalitico
geral —denominado Mecanismo Il

Este ocorre na estratosfera inferior principalmente em situagdes nas quais a [X] for elevada

X+ 0; —— XO + 0O,
X +0;, —— X0+0,

A seguir,

X0 + X0 —— XOOX' —= X + X" + 0,

ca

Mecanismo Il

XOOX’ é um intermediario instavel que, por acdo de luz e calor acaba por se decompor quase que
instantaneamente em produtos
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Processo Catalitico de Destruicdo de Ozbnio

Exemplo de aplicagdo do Mecanismo | para CFC 11

U::;ar;/ul?tlweet ;3? CFC-11(CFCl3) o O
WWV‘V\ N ' Chlorine monoxide %
b i (clo) Chlorine atom
{en
\ @ (Cham reaction)
Chlorine atom Ozone molecule
e (0a) Oxygen
molecule
(O2)

CFClz
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