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Exercicio

P
A estrutura da figura é formada por duas A \
barras prismdticas de mesma rigidez X
flexional EI . Pede-se determinar as C
reages e a rotag¢do da barra CB junto a
. ~ 2L ———m—— L ——
articulagdo.
= DCL P = Fquilibrio:
= Barra AC:
MC Y ZFVZO ﬁVA‘i‘VC_P:O
A - I _
v, A = Barra CB:
VC ZFV:() ﬁVB—VC=O
ZMB=O :VcL_MBZO
:) Mpg = Grau de hiperestaticidade:
g=1
Vg = |ncognita hiperestdtica:

vou escolher V.
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Principio da Energia Complementar Minima:

ou”

— =0
oV,

Tenho que escrever U* como fungdo de V-

(ndo podem aparecer em U*as outras
incégnitas vinculares)

U'=Uy +Ucp

au* duU, aU;
- _ %ac  9Ycr _
6VC v, oV,
=>f MAC(x) v, dx_l'fMCB(x)
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P
X ¢—
i, C 1
VA VC
Myc(x) = Ve —P)x  Mac _
Vv,
Ve
| X
:) A
dx =0
Vg
Mg (x) = Viox OMcp _
av,
v 8P
= e —
¢~ 9
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= As outras reaglOes sdo calculadas a partir das

equacgdes de equilibrio:

V—E i 2PL
9 479
V_8P i 8PL
B™ g B™ 9
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» Cdlculo da rotagdo:

8P
9
| X
_ 8PL
MZOC A 9
8P
9
oUu*
0 = —_ M(x) —=dx
LY L.
_ 8 oM
Mx)=—|M+—x — =1
) ( ) o
4p1>2
=
9E1
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7z o M C‘
Exercicio C\
B |

O portico da figura é formado por barras prismdticas
com rigidez flexional El. Calcular a rotagdo em B.
Desprezar os efeito das for¢as normais e cortantes. L

= DCL
7
(F N

't &
M
V. C
¢ = FEquilibrio:
ZFH=O:>HA+HC=O
ZFV=0:>VA+VC:0
HA | ZMC':O =>HAL—VAL+M+MC=0
v ® |ncdégnitas hiperestdticas independentes:
A
= Grau de hiperestaticidade: ‘I;IA
A

g=2
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L
U _ jM() d+fM()aM2d =0
oH, = 1(x X ZxaHA X =
aU*—O =>JM (x)—dx+fM (x)—dx 0
v, ! 2oy, T
My (x) = —Hyx oMy _ _ oM,

oH, _ ©  av,

Mz(x) = _HAL - M + VAX _aMZ = —I aMZ

aI_IA aVA:x
ou” =0 = 8H,L — 3V,L = —6M
0H,
aU*—o = 3H4L — 2V,L = —3M
=2% —61\7[
=g s
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= As outras incognitas vinculares sdo calculadas
a partir das equagdes de equilibrio:
3i 6 _ _2M
7

= — = M, =
He == Ve 7L ¢

= Cdlculo da rotagéo:

o — ou*
B aM
fMl(x) — dx+—fM2(x)— dx
3M oM, _ 3x
M, (x) = —
1(0) =77 oM 7L
MGy = 4 6M oM, _ 4 6x
T AR T oM 7 7L
0 ML
i —
7E1
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Referéncia

Martins, C.A. Introdug¢éo ao Estudo das Energias de Deformacédo e
Complementar. Disponivel no Moodle
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