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Sugestio a ser implementada

DATA| aula n® | Segundas (14:00h - 15:45h) - Sala Turma 33 DATA| aula n® Quartas (14:00h - 15:45h) - Sala Turma 33 DATA| aula n® Quintas (14:00h - 15:45h) - Sala Turma 33
21/08 1 Apresentacdo do Curso 23/08 2 Experimentacdo 1 - Escalas 24/08 3 Escalas

28/08 4 Experimentac8o 2 - Mov.em 1D 30/08 5 Mov. em 1D 31/08 6 Mov. em 1D

04/09 06/08 07/09 SEMANA TRABALHO

11/08 7 Mov. em 1D 13/09 8 Mov. em 1D 14/09 9 Experimentacdo 3 - VR & Projéteis

18/09 10 Mov. em 2D e 3D 20/09 11 Mov. em 2D e 3D 21/09

25/09 27/09 28/09

02/10 04/10 0510

09/10 11/10 12/10
16/10 18/10 19/10

23/10 12 2510 13 Mov. em 2D e 3D 26/10 14 Experimentacdo 4a - Dindmica & Principia

30/10 15 Principios da Dindmica - Leis de Newton 01/11 16 Experimentacdo 5 - Energia e Trabalho 02/11 FERIADO - FINADOS

06/11 17 PR 08/11 18 Simetria e Conservagéo 09/11 19 Simetria e Conservagio

13/11 20 Experimentacdo 6 - Fisica dos Desenhos Animados 1511 FERIADO - Republica 16/11 21 Experimentacdo & - VR / Sonificacdo

20/11 FERIADO - Consciéncia Negra 2211 22 Colisdes 23/M11 23 Experimentacéo 7 - ColisBes

2711 24 Forcas de Interacdo - Sala Invertida 29/11 25 Forcas de Interaco 30/11 26 PROVA I

04/12 27 Experimentagdo 9 - Aprendizado de Maquina 06/12 28 Experimentagdo 9 - Aprendizado de Maquina 07/12 29 Fisica dos Esportes e Parques de Diversdo

11112 30 Rotac8o e Momento Angular 13M12 31 Rotac8o e Momento Angular 14/12 32 Experimentacao 10 - Danca e Robdética

18/12 33 Forcas Inerciais 2012 34 Forcas Inerciais 2112 PROVA - SUB - VISTA

ENTREGA 1

ENTREGA 2

ENTREGA 3

ENTREGA 4




Demonstragoes




Discussao




Demonstragao 4 - Polias




Primeira Lei de Newton - Lei da Inércia:

Lei I. Todo corpo permanece em repouso ou em movimento
retilineo e uniforme, a menos que seja obrigado a modificar
seu estado pela acao de forcas impressas sobre ele




Primeira Lei de Newton - Lei da Inércia:

Um corpo permanece no seu estado inicial de repouso, ou de

movimento uniforme, a menos que sobre ele atue uma forca
externa resultante.




Lei da Inércia

Garrafas de vidro em equilibrio - YouTube

-

\ / Tira de papel

|:> Segure essa

extremidade da tira, e
puxe rapidamente

Garrafas vazias em
equilibrio

h



https://www.youtube.com/watch?v=N0AwKiVS6VU

1? Lei de Newton: Lei da Inércia

Aristoteles (384 - 322 a. C):

» Para colocar (ou manter) um corpo em
movimento:

— acao de uma forca;

» Se a forca for nula — corpo permanecera em
repouso (“estado natural”);

» Pensava-se que era necessaria alguma
influéncia (“forca”) para manter o objeto em
movimento com velocidade constante.




Galileu Galile1 (1564-1642):

~Experiéncia diaria — objetos param em consequéncia do
atrito;

~Tendéncia em permanecer deslocando-se ou em repouso —
propriedade denominada inércia.

» Superficie extremamente lisa (sem atrito) — velocidade do
corpo nao diminuiria;

» Nao € necessaria uma forca para manter o corpo em
movimento — velocidade constante.

» Forca — Interacao entre dois corpos ou entre o corpo e o
meio.




Resultados de Galileu: 17 Lei de Newton Lei da Inércia

"Considerando um corpo sobre o qual nao
atue forca resultante alguma:

Se o corpo esta em repouso, permanecera
em repouso.

Se o corpo esta em movimento com Con
velocidade constante, permanecera assim > ||
indefinidamente.” | . e

NEWTON'S FIRST LAW

(experiment)

The finger should move in
a horizontal plane so that
the card is not tilted Cup

b Aad

A Lei da Inércia nao faz distincao entre objeto em
repouso ou em movimento com velocidade
constante!

Se nao ha forcas atuando sobre um corpo,
gualquer referencial no qualna aceleracao do corpo
\permanece zero € um Referencial Inercial. )

N&o é valida para
gualquer referencial!



Segunda Lei de Newton
Principio Fundamental da Dinamica:

Lei II. A modificagao do movimento € proporcional a forca
motriz atuante e ocorre na direcao retilinea em que a forga €
Impressa.
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Segunda Lei de Newton
Principio Fundamental da Dinamica:

A aceleracao de um corpo € inversamente proporcional a sua
massa e diretamente proporcional a forca externa resultante
que atua sobre ele.

2 F=m.a
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Segunda Lei de Newton
Principio Fundamental da Dinamica:

"A aceleracao de um corpo € diretamente proporcional a forca
resultante que atua sobre ele e inversamente proporcional a
sua massa. A direcao da aceleracao € a mesma que a direcao
da forca resultante.”

Matematicamente, isso € representado pela formula
F=m * a, onde:

e F e a forca resultante aplicada ao corpo,

e m & a massa do corpo, e

e a ¢ a aceleracao produzida pela forca.
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2% Lei de Newton

Forca € uma grandeza vetorial ( F)

qualquer influéncia sobre o corpo =
modificacao da velocidade do corpo
(aceleracao do corpo).

~Qualquer variacao na velocidade de um corpo (moddulo ou direcao) em relacao a
um referencial inercial (qualquer aceleracao) deve estar associada a acao de
forcas.

Ex. Queda livre
* aceleracao constante
« forca gravitacional

—_—

F =ma IN = (1kg)(Im/s®) =1kg -m/s*

res




Corpos resistem a serem acelerados; Propriedade intrinsica da materia:
massa do corpo. Medida da inércia do corpo.

»Lei basica para determinar a evolucao de um sistema na mecanica classica;

»Se F,..=0— a=0(corpoemrepouso ou em MRU).

Forca: Grandeza Vetorial

Duas ou mais forcas individuais atuam simultaneamente
sobre um corpo

Resultado: acao de uma unica forca, igual a soma vetorial
das forcas individuais — “Forga resultante”

—

I:res — |:1_|_ p T




Forca e Quantidade de Movimento

Formulacao Newton: Quantidade de Movimento (ou Momento Linear) de uma particula.

P=mv [kg.m/s]

e Grandeza vetorial, mesma direcao que a velocidade
« Grandeza dinamica: mais informativa que a velocidade sozinha

« Particula livre: move-se sempre com o0 momento constante.

g J A

O momento total de um sistema composto de duas particulas sujeitas
somente as suas interacdes mutuas permanece constante.

\_




Forca e Quantidade de Movimento

o 09 _dmv)_ dv
dt dt

ma (m cte)

P=mv

- dp Formulagcdo de Newton para a
res dt 22 Lel

“A variacdo do momento é proporcional a forca impressa, e tem a
direcao da forgca”

Vantagem: - importancia do conceito de momento
- valida na mecanica relativistica




Péndulo de Newton
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Péndulo de Newton

Lei 1. Péndulo de Newton em repouso.
Um objeto em repouso permanecera em repouso, a menos que uma forca externa atue sobre ele.
O péndulo nao se move até que uma das esferas seja levantada e liberada

Lei 2. Variando a quantidade de esferas (massa) penduradas no péndulo de Newton, observa-se as
diferentes taxas de aceleracao quando uma ou mais esferas sao liberadas.

Isso demonstra como a aceleracao € diretamente proporcional a forca resultante (peso) e
inversamente proporcional a massa.

Lei 3. Péndulo de Newton com varias esferas penduradas em uma linha.
Segurando uma esfera nas extremidades e empurrando uma esfera central na direcao oposta.

Observe como a esfera do meio € impulsionada para longe, enquanto a esfera nas extremidades se
move na direcao oposta.

Isso ilustra a Terceira Lei de Newton, onde a acao (forca no meio) resulta em uma reacao igual e
oposta (movimento das esferas nas extremidades).
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Plano inclil\pado

Descricéo das Forcas N Condicdes de equilibrio

P=mg = p, + P, Y F=0

b, =||P||sin & P+F, +N =0 kAX =|| P || sin 6
b, =l P|lcosd p, II=IIN|

= =—kAxi ~a Il B
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Terceira Lei de Newton - Principio da A¢ao e Reacao:

Lei III. A toda acao corresponde uma reacao igual e oposta,
ou, as acoes mutuas de dois corpos entre si sao sempre

dirigidas em oposicao.

Corolario I. Um corpo, sofrendo a acao simultanea de duas
forcas, descrevera a diagonal do paralelogramo no mesmo
tempo que levaria para descrever os lados, sofrendo a acao

das forcas separadamente.
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Terceira Lei de Newton - Principio da A¢ao e Reacao:

Lei III. As forcas sempre ocorrem aos pares. Se o corpo A
exerce uma forca sobre o corpo B, o corpo B exerce uma forca
igual e contraria sobre o corpo A.

Corolario I. As forcas obedecem a regra do paralelogramo, ou
seja, as forcas sao vetores.
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3% Lei de Newton

Quando dois corpos interagem entre si, a forca exercida pelo corpo
B sobre o corpo A tem a mesma magnitude e o sentido oposto ao
da forca exercida pelo corpo A sobre o corpo B.

Fea = —Fag

v Importante propriedade das forcas —
sempre aparecem aos pares!

-
g"ﬂl ;”“

A
!

~Se a cada forca corresponde uma forca igual e de sentido contrario (associada
a ela), por gue nao se cancelam? Como alguma coisa consegue se mover?

»>0Os dois membros do par acao-reacao sempre se referem a corpos

diferentes (ndao ha possibilidade de se cancelarem!).



“Se eu puxo a carroca e se a carroca me
puxa, como e que saio do lugar?”

F carroca- Q
cavalo

F cavalo-
carroga

Forcas atuam em cor

Forga que o
Cavalo faz
no chao

Forca que o
Cavalo faz
na carroga

Forca que a
carroca faz

Eane

Forca que o
chdo faz no
Cavalo

Forca que a
carroga faz
no cavalo

Forga que o
chdo faz na
carroga

R
e

’ Forca que o
g . chdo faz no

cavalo

t —

Forca que o

cavalo faz

na carroga

) é“.t "A‘-“
! R 4

nos diferentes!

~Dois pares acao e reacao:
e cavalo-chao
e cavalo-carroca;

~ Forgas aplicadas no cavalo: F,oca-cavalo € Fenso-cavalo
» Se 0 cavalo consegue se mover para frente:
> F > F

chao-cavalo carroga-cavalo

» Cavalo aplica uma grande F no chao para gue a reacao seja
grande (senao ele “"patina” e nao conseqgue arrastar a
carroga).




Ac¢ao e reagao — Foguete

https://youtu.be/FCAJWsMihNo?si=RcMKyJGhkeyov3kg
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https://youtu.be/FcAJWsMihNo?si=RcMKyJGhkeyov3kg

Demonstragao - Fosforo
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Celulares

Y

physical phone experiments
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Celulares

Acelerometro:

Giroscopio:

Sistemas de Estabilizacao de Imagem:
Sistemas de Vibracao e Feedback Haptico
Sistema de Controle de Toque e Deslize
GPS e Movimento em Espaco Tridimensional
Deteccao de Queda Livre:

Funcionamento do Microfone e Alto-falante
Sistema de Reconhecimento Facial:
Utilizacao de Sensores de Pressao:
Aplicativos de Jogos com Movimentacao Fisica
Funcionamento do Flash e Camera:

O © N O bk W DN =

e O o
N o= O

Sensor de luz

Receptor de GPS

Barometro -

Sensor de proximidad

Giroscopio

Acelerometro

Magnetémetro




Celulares

Phyphox

bhysical phone experiments

z Acceleration (m/s¢ »

<>

Count

Zz Acceleration

Histogram
600

400

200

0.00
9.70 9.80

Acceleration (m/s?)

Bin size 0.005

Average acceleration 9.7516 m/s?
Standard deviation 0.0309 m/s?
Count 7919
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Demonstragao 4 - Polias
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LOO N

polia fixa permite que vocé altere a dire¢ao da for¢a necessaria.

polia se move enquanto vocé movimenta a carga
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n polias moveis
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