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EMPUXOS DE TERRA
(continuacao)
5.1.2. Solo coesivo

Neste caso, a expressdo que relaciona o;’e o3’ na ruptura € a expressao (10), ja
apresentada:

oy'= Nyog+2¢' [N,

Sera analisado a seguir cada um dos dois casos, ativo e passivo.

Caso ativo

plano de ruptura

o o

plano de ruptura

%ha Cho Sv

Figura 16

A figura 16 mostra os circulos de Mohr correspondentes a condicdo em repouso e ao
estado ativo. Aplicando-se a expressdo 10, tem-se

vZ=N,c",+2¢c'\/N_

G,haz iyz_z—c (21)

NPT,

Ka = - (22)
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A figura 17 apresenta o diagrama da pressdo de empuxo ativo.
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Figura 17

Em virtude do solo apresentar coesdo, nem sempre é possivel estabelecer uma
condicdo de ruptura no caso ativo. Como se pode observar, os valores de empuxo
obtidos até uma profundidade z= z, precisam ser negativos para que ocorra a ruptura,

mas neste caso ha a tendéncia do solo se “descolar” do muro.

A condicéo de ruptura so seré atingida para profundidades iguais ou maiores que z.

Da expressédo de c’, tem-se:

donde resulta
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Zo=—4/N (23)

A presenca da coesao possibilita manter um corte vertical, sem necessidade de

escoramento, até uma altura critica na qual o empuxo resultante é nulo.

HC:220=4—C N

Y

0 (24)

Para efeito do calculo dos esforcos no anteparo, a forca de empuxo ativo é calculada
ndo considerando a parcela negativa, como indicado na figura 17. O empuxo ativo

valera entao:

2c' 1 ,vyH*> 4c¢? 4cH
E =& dZ:Hy—Z——dZ:—Y + — 25
a LOGha J.ZO(N(p \/Ni(p) 2(N \/I\TP) (25)

Caso passivo

plano de ruptura

Figura 18

A figura 18 mostra os circulos de Mohr correspondentes a condi¢do em repouso e ao
estado passivo. Aplicando-se a expressao 10, tem-se:
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6 4,=N,vz+2¢'\/N, (26)

2¢' N
L2 (27)

A figura 19 apresenta o diagrama da pressdo de empuxo passivo.
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Figura 19
O empuxo passivo vale:
. , 1
E,=| o, dz=["(Nyz+2c' /N, )z =5 OHN, +4cH./N,) (28)

5.1.3. Exemplos de célculo
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5.2. Situacdo Nao Drenada

Os solos de baixa permeabilidade, principalmente os argilosos, podem atingir tanto o
estado ativo quanto o passivo em condic¢do ndo drenada.

Sera analisado aqui 0 caso mais tipico que € das argilas saturadas ndo drenadas.
5.2.1 Argilas saturadas ndo drenadas
Neste caso os parametros de resisténcia séo ¢=0e c =s,.

E a expressao 10:

c, = N(P63'+2C'\/N7(p (10)
passa a ser:

61 =03+ 25, (29)

Caso ativo

As expressdes (21) e (22) tornam-se:

Chy =VZ— 25, (30)
K, =125 (31)
Oy

Caso passivo

As expressoes (26) e (27) resultam para este caso:

Shp =Yz + 25, (32)

K =f|.+2i (33)
p
Gy
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5.2.2. Exemplos de Calculo

a) Um muro de arrimo com paramento interno vertical tem 9 m de altura e suporta
um aterro de argila com y, = 19 kN/m°, s, = 28,5 kPa e ¢ = 0. Encontre 0 empuxo

sobre 0 muro por metro de muro.

0_ ’ P‘ ::G -—Z = O -517
- v (& 5») 7’467;]& fagl Au v

JEN
\ 6 =342 b4 Jy

1xq=171 4

Loy
N
—

o —

AT
Neao comndprando 4 patcela W .

1= Max6 34084
2 o

Z, = Zéu - 57 _.3m

b) Pretende-se fazer um corte vertical de 15 m de altura em uma macico argiloso
(resisténcia ndo drenada de 30 kPa e peso especifico natural igual a 15 kN/m?®.
Determinar qual a altura minima que podera ter o muro de arrimo indicado de forma
que se possa deixar a parte superior do corte sem arrimo com um coeficiente de

seguranca igual a 2.
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