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ACOPLAMENTOS
1. FUNÇÕES:

• Permitir a montagem, desmontagem 
e/ou manutenção de equipamentos

• Compensar e/ou absorver 
desalinhamentos entre eixos

•  Absorver ou isolar vibrações e 
choques

• Permitir a movimentação angular 
entre eixos



Máquina MovidaMáquina Motora

Acoplamento



APLICAÇÃO DE ACOPLAMENTO

Acoplamento

Eixo da Bomba

Eixo do Motor

Bomba de Água Motor Elétrico



ACOPLAMENTOS

2. TIPOS

2.1 RÍGIDOS

2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

  2.2.1 RÍGIDOS QUANTO À TORÇÃO

  2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS
 2.2.3 PARA GRANDES MOVIMENTAÇÕES 
     ANGULARES

2.3 TIPOS ESPECIAIS

2.3.1 DIRECIONAIS/ MÓVEIS



ACOPLAMENTOS
2. TIPOS

2.1 RÍGIDOS

– Não possuem qualquer flexibilidade

– Têm sincronismo preciso entre os eixos 
motor e movido

– São torcionalmente rígidos

– Transmitem os choques e as vibrações

– Exigem um “perfeito” alinhamento 
radial, axial e angular entre eixos

– Não exigem manutenção

– São de baixo custo



ACOPLAMENTOS
2. TIPOS

2.1 RÍGIDOS



ACOPLAMENTOS RÍGIDOS

Eixo 1 Eixo 2
Eixo 3 Eixo 4

EIXOS 1 E EIXO 2 

ESTÃO ALINHADOS
EIXOS 3 E EIXO 4 

ESTÃO ALINHADOS



POSSÍVEIS DESALINHAMENTOS DOS EIXOS

NESTES CASOS DE DESALINHAMENTO É IMPOSSÍVEL  

A  UTILIZAÇÃO DE ACOPLAMENTOS RÍGIDOS

Deslocamento Radial Deslocamento Angular

Deslocamento Radial e AngularCausas:



ACOPLAMENTOS
2. TIPOS

2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Características:

– Possuem grande flexibilidade

– Não têm sincronismo preciso entre os eixos 
motor e movido

– Podem ser  torcionalmente rígidos ou flexíveis

– Absorvem/isolam os choques e as vibrações

– Permitem um certo desalinhamento radial, axial 
e angular entre eixos

– Exigem manutenção

– São de custo médio a elevado



ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.1 RÍGIDOS QUANTO À TORÇÃO

Características:

– Possuem grande flexibilidade angular

– Têm bom sincronismo entre os eixos motor e 
movido

– Absorvem/isolam pouco os choques e as 
vibrações

– Permitem um certo desalinhamento axial e 
angular entre eixos

– Exigem lubrificação

– São de custo médio (lamelas) a elevado 
(engrenagens)



Rigidez à Torção

T =Torque aplicado

l = Comprimento

J= Momento Polar de Inércia

G= Módulo de Rigidez (Elasticidade Transversal)

E= Módulo de Elasticidade

𝝼= Coeficiente de Poisson



ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.1 RÍGIDOS QUANTO À TORÇÃO

“ENGRENAGENS”

db c

a



ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.1 RÍGIDOS QUANTO À TORÇÃO

“LAMELAS OU LÂMINAS”

https://us.misumi-ec.com/pdf/fa/2012/p1_0941.pdf

https://us.misumi-ec.com/pdf/fa/2012/p1_0941.pdf


ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Características:

– Possuem grande flexibilidade

– Não têm sincronismo preciso entre os eixos 
motor e movido

– Absorvem/isolam os choques e as 
vibrações

– Permitem um certo desalinhamento radial, 
axial e angular entre eixos

– Exigem manutenção e ou lubrificação

– São de custo médio a elevado



ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Com elemento flexível em elastômero



Junta Elástica (Tyre Coupling)

Com elemento flexível em elastômero



ACOPLAMENTOS
2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Com elemento flexível em elastômero



Junta Elástica ROTEX (Torcionalmente Flexível)

Com elemento flexível em elastômero

https://www.ach.nu/wp-content/uploads/2017/07/rotex_en.pdf

Inserto

(a) Acoplamento Montado

(b) Tipos de Insertos

Neoprene

( cargas normais)

Bronze

( baixa rotação

altos torques)

Poliuretano

( cargas acima 

do normal em 

médias e altas 

velocidades)

https://www.ach.nu/wp-content/uploads/2017/07/rotex_en.pdf


ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Com elemento flexível em aço

Tipo “Lâminas”



ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Com elemento flexível em aço

Tipo “fole”



2.2.2 TOTALMENTE FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

Com elemento flexível em aço

Tipo “luva helicoidal”



ACOPLAMENTOS

2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.3 PARA GRANDES MOVIMENTAÇÕES 
     ANGULARES

Características:

– Possuem grande flexibilidade angular ( a maior)

– Têm bom sincronismo entre os eixos motor e 
movido

– Não absorvem/isolam os choques e as vibrações

– Permitem um certo desalinhamento axial

– Exigem lubrificação

– São de custo elevado



ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.3 PARA GRANDES MOVIMENTAÇÕES  
ANGULARES

Junta Universal Tipo Cardã

cruzeta



JUNTA UNIVERSAL

cruzeta

α

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Universal_joint.gif


EIXOS CARDAN – TRAÇÃO 4X4

Junta Universal
Junta Universal



Junta Universal



JUNTA UNIVERSAL- ÂNGULO DE ENTRADA X ÂNGULO DA SAIDA

α

Como reduzir o efeito da variação angular?

Relação da Velocidade do Eixo de Saída 

com a Velocidade do Eixo de Entrada

Ângulo de Rotação do Eixo de Entrada

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Universal_joint.gif


α

α

JUNTA UNIVERSAL- DUPLA COMPENSA DIFERENÇA DE VELOCIDADES

Com ângulos α iguais em direções opostas 

Velocidade angular de entrada (we) = Velocidade 

Angular de Saída (ws)

we

ws

Atenção: não há inversão de direção 

de rotação na montagem real. 

Animação orientativa

we = ws

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Universal_joint.gif
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Universal_joint.gif


ACOPLAMENTOS
2.2 FLEXÍVEIS OU ELÁSTICOS

2.2.3 PARA GRANDES MOVIMENTAÇÕES ANGULARES

Junta Homocinética ( VELOCIDADE DE ENTRADA E DE SAÍDA SÃO IGUAIS 

INDEPENDENTEMENTE DO ÂNGULO ENTRE OS EIXOS)

we

we

ws

ws

we = ws

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Simple_CV_Joint_animated.gif


Junta Homocinética

http://recursos.cnice.mec.es/bancoimagenes/ArchivosImagenes/DVD12/CD04/10069__86_a_1.jpg


ACOPLAMENTOS

2.3 TIPOS ESPECIAIS

2.3.1 DIRECIONAIS/ MÓVEIS

São utilizados para permitir um rápido 
desacoplamento entre os eixos

    - De encaixe

- Por atrito – Embreagens

- Hidráulicos



Acoplamento Direcional/Móvel do Tipo Encaixe



ACOPLAMENTO DIRECIONAL/MÓVEL POR ATRITO

                     EMBREAGEM AUTOMOTIVA

Acoplada Desacoplada



EMBREAGEM  AUTOMOTIVA

Eixo do motor

https://www.youtube.com/watch?v=pqF-aBtTBnY

Eixo da Caixa de 

Câmbio

https://www.youtube.com/watch?v=pqF-aBtTBnY


COMPONENTES DA EMBREAGEM AUTOMOTIVA

DISCO DE 

EMBREAGEM

PLATÔ

https://www.youtube.com/watch?v=9UmrCl2nLKM

Ri
Re

T: Torque transmitido

p: pressão no disco

µ: coeficiente de atrito

https://www.youtube.com/watch?v=9UmrCl2nLKM


ACOPLAMENTO DIRECIONAL/MÓVEL HIDRÁULICO

EMBREAGEM HIDRÁULICA

Retentor

https://www.youtube.com/watch?v=11Q4g-oOLr8
https://www.youtube.com/watch?v=uXgSttKLsHs

https://www.youtube.com/watch?v=11Q4g-oOLr8
https://www.youtube.com/watch?v=uXgSttKLsHs




ACOPLAMENTOS

3. SELEÇÃO DE ACOPLAMENTOS

➢Acoplamentos são elementos pré-
fabricados e, em alguns casos, 
normalizados.

➢Na maioria das aplicações onde se exige o 
uso de um acoplamento flexível o processo 
de seleção de um elemento pré-fabricado    
( normalizado) é o mais indicado. 

➢Para acoplamentos rígidos pode-se optar 
por projetar e fabricar o acoplamento 



ACOPLAMENTOS

P= potência

𝟂 = velocidade angular



ACOPLAMENTOS
3. SELEÇÃO DE ACOPLAMENTOS

3.2 Catálogos de 
Fabricantes/Distribuidores- Alguns 
Exemplos

- www.vulkan-brasil.com.br

- www.pticorp.com.br

- www.thomastecnica.com.br

- www.rolitec.com.br

- www.arten.com.br

- www.embreagex.com.br

- https://www.skf.com/binaries/pub20/Images/0901d196806f
d7be-SKF-Couplings---15822_2-EN_tcm_20-317965.pdf
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