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Plataforma SS - Producao




Dinamica do Sistema Flutuante

» Conceito de Funcao de Transferéncia dos Movimentos

input C(t), waves output z(t), motions
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\/ Structure
t (time) —— t (time) ——

wavespectrum —— frequency characteristics —— motionspectrum

» Funcio de transferéncia relaciona:

movimentos

ondas

espectro de ondas «——— espectros de movimentos



Dinamica do Sistema Flutuante

» Movimentos no plano vertical - resposta a acao das ondas
» Os movimentos de heave, roll e pitch, tanto isolados como

combinados, induzem movimentos verticais em qualquer posicao
da plataforma

Maior preocupacao em termos de comportamento no mar, pois podem
produzir deslocamentos e aceleracoes excessivas no convés (planta de
producao) e nas conexoes com os Risers;

» Esses movimentos tem restauracao hidrostatica e, portanto,

» Amortecimento ;

frequéncias naturais definidas; . Roll
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Dinamica do Sistema Flutuante

area da linha d"agua - water
» Movimento vertical de heave: plane area

» Restauracao: Variacao do Volume] SF — pgA/5Z
— wi

de deslocamento (variacao do
empuxo)
Coeficiente de Amortecimento

» Eq. do movimento:
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RESPOSTA NO MAR IRREGULAR - Espectro de Energia

» Espectro de Energia - Ondas
— Padrao de ondas do mar nao se repete —

Contetido energia total define estado mar; Amplitude
— Medida da densidade de energia, frequéncia o da onda
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MAR IRREGULAR

» Parametros Estatisticos Importantes

P Momentos Espectrais: m, = J w*S;(w)dw
0

co

) DeSViO-padI'ﬁO: o = RMS = \m, = jS((w)dw

\ 0
» Amplitude Significativa: 41 /s = 2o

Altura Maxima =

» Altura Significativa: Hy, = 4my 1,86H.,
/ V4 ° — mO
» Periodo médio (central): T = 2m
1
my

» Periodo médio entre zeros ascendentes: T, =2n —
2



Espectro de Energia

- Interpretacao

Time Domain

Measured Wave Record




Espectro de Energia

» Efeito duracao e velocidade
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Espectros de Energia Padrao

» Espectro de Pierson-Moskowitz

» Pierson & Moskowitz (1963): Analise de grande
namero de registros do Atlantico Norte.

Regiao Aberta - Mares plenamente desenvolvidos
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Espectros de Energia Padrao

» Espectro de JONSWAP

» Joint North Sea Wave Project (1968-1969)
» Goda (1979)
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Espectros de Energia Padrao

« Comparacao

6

p

Spectral Density (m’s)

ha




Resposta em Ondas Irregulares

» Representar o's movimentos do na;\/io/plataforma
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Resposta em Ondas Irregulares

» Representar os movimentos do :
navio/plataforma em ondas regulares e

(frequéncias definidas) s, f
— RAOS, ; Wave spectrum

» Desejamos: Calcular as estatisticas de

A w
L

resposta, em determinado estado
de mar (ondas irregulares); ,

» Conhecidos RAOs do sistema, podemos i /‘
determinar o espectro de energia do | HoaveRAGs
movimento (espectro de resposta) excitado ; >
por determinado espectro de mar; A

» Suponhamos: Movimento com amplitude
dada por Z". O espectro de energia do
movimento €, por definigao:

i Heave spectrum

A w

Sp(w)dw = %|Zh (ou)|2



Resposta em Ondas Irregulares

« Reescrevendo:

MO ,
A(w)] 2 a
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é Wave spectrum
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Cruzamento Espectral :
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- Espectro do Movimento:

Sh(w) = RAO(w)*S;(w) —)

i Heave spectrum
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Resposta em Ondas Irregulares

» Cruzamento espectral: Interpretacao

S¢(©) Sz (®)
A

time domain
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Resposta em Ondas Irregulares

» De posse espectro de resposta, podemos calcular parametros
estatisticos importantes dos movimentos:
(0.0)

Momentos espectrais: mp = J w; Sy (w)dw
0

Amplitude significativa: Z% 1/, = 2y/Mno
_ Altura Maxima =
P 1,86H"
Altura Significativa: H’{/S =4 /my, 86 s
Periodo médio (central): Th = 250
Mmp4
mp o

Periodo entre zeros ascendentes: T? =2m -
h,2
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