Cinetica Quimica
Conceito de velocidade de reacao, reacoes de

primeira ordem, reacoes de segunda ordem e
equacao de Arrhenius.



Cinética
Estuda a velocidade dos processos quimicos.

Além de informacdes sobre a velocidade com que
ocorrem as reacoes, a cinética tambeém fornece
detalhes do mecanismo da reacdo (exatamente
COmMO OCOITE a reacao)



Teorias da Cinética Quimica

e Teoria das colisoes

* Complexo Ativado



Teoria das colisOes

* Avelocidade da reacao é diretamente proporcional
ao numero de moléculas que colidem por unidade de
tempo (frequéncia de coliséo).

* notas:

* 1. Areacao quimica pode ocorrer somente quando
moléculas reagentes colidem com outras moléculas.

e 2. Quando moléculas colidem, apenas uma fracao
das colisdes entre as moléculas conduzem a reacao
guimica



Tipos de Colisoes:

e (Colisoes Efetivas - resultara em uma reacao
guimica

* (olisoes Inefetivas- nenhuma reacao
ocorrera



Colisoes entre moléculas
reagentes deve ser
suficientemente energética
para ocorrer a reacao

A, +B, —> 2AB

(a) Se osreagentes estdo movimentando-se muito lentamente,
eles simplesmente afastam-se uns dos outros e a reacdo nGo
ocorre.

(b) Se os reagentes estdo movimentando-se energeticamente
suficientes e eles estdo corretamente orientados, a reacdo

pode ocorrer.



Requisitos para uma Colisao Efetiva:

* Energia de Ativagdo: (E )
Quantidade minima de energia que as moleculas

devem ter nas suas colisOes para ocorrer uma
reacao quimica.

* Propriedade de Orientacdo das Moléeculas



Dois Caminhos Possiveis

(a) Se as moléculas estao orientadas adequadamente, uma colisao energética
suficientemente conduzira a reacao.

(b) Se a orientacao das moléculas colidentes estiver errada, nao havera reacao

Energia de Ativagao
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Complexo ativado

 As moléculas reagentes, como um resultado das colisdes,
formam espécies intermediarias (complexo ativado) antes
da formacao dos produtos.



 Em uma reacao hipotética,
A, +B, LI 2AB
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reagentes complexo produtos

ativado
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Perfil de uma Reacao Exotérmica

Complexo ativado
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Perfil de uma Reacao Endotérmica
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Complexo ativado
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Progresso da reagao
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O parametro de Arrhenius A é denominado de fator pré-exponencial
e o parametro Ea € denominado de energia de ativacao.
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Observe que, quanto maior for a energia de ativa¢cao mais a
constante de velocidade varia com a temperatura.
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Segundo a teoria das colisoes, a energia de ativacao é a energia
minima de uma colisao efetiva.

Segundo a teoria do estado de transicao, a energia de ativacao é a
diferenca entre a energia dos reagentes e do estado de transicao na
superficie de energia potencial.

Em ambos 0s casos, a energia de ativagao pode ser interpretada para
uma barreira energética que precisa ser superada para que a reagao
ocorra.

Ou seja:

“Reagbes com energia de ativagao alta sao lentas e reagées com
energia de ativacao baixa sao rapidas”






