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Difracao numa fenda
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Difracao numa fenda
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Difracao numa fenda

Vamos usar o modelos de Fasor (método geométrico) para determinar o padrao de difracao
(cdlculo quantitativo)
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Difracao numa fenda

Vamos usar o modelos de Fasor (método geométrico) para determinar o padrao de difracao
(calculo quantintativo)

No caso de m fontes: Ex: m=10
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Difracao numa fenda

Vamos usar o modelos de Fasor (método geométrico) para determinar o padrao de difracao
(cdlculo quantitativo)




Difracao numa fenda

Vamos usar o modelos de Fasor (método geométrico) para determinar o padrao de difracao
(cdlculo quantitativo)
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Difracao numa fenda
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Difracao
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Difracao na Dupla Fenda

Experimento de Young: Interferéncia + Difracao

l

fonte de luz
monocromatica

b)) [Z)» '

obstaculo gpstaculo
A

ante
Cc

]

FEEEEEEEEEEEE

ro

monocromati

fonte de luz

Interferéncia
construtiva

Interferéncia
destrutiva

dsend = mA

dsend = (m +%j/1

_/

S6 termo de interferéncia

_E?- (oM P (hean
I =E*=4l,cos (2) ¢_( 7 jsen&



Difracao na Dupla Fenda

Experimento de Young: Interferéncia
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Mas também temos que considerar que as fendas difratam a luz!



Difracao na Dupla Fenda

Experimento de Young: Difracao
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Difracao na Dupla Fenda

Experimento de Young: Interferéncia + Difracao

Interferéncia Difragao
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Difracao num furo

Furos pequenos

Definicao de critério de resolucao

The Rayleigh Criterion
Airy Disk 1 Airy Disk 2
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Critério de Rayleigh
Mas qual a importancia desse critério de resolucao?

Correlagao:
Tamanho Objeto < Tamanho Imagem < Tamanho Abertura

Simulation of the Idealized resolution of
effect of diffraction asmall circular image
on the image. on a CCD detector

Object Plane Image Plane [ ]

h
e

Attempt to simulate In the ideal case, two
the Rayleigh Criterion such images would
for just resolved image. be resolved.

Ha um limite tedrico para a formagdo da menor ponto imagem (d,) determinado pelo tamanho do ponto objeto (h),
comprimento de onda (A) e abertura do sistema 6ptico (D).

Condicoes Geométricas Condicdes Optica Fisica
1 1 1 B 4 ) A
—+—=— send =1,22— ﬁ send =1,22—
s, S f h D,
T o 5
—s, _h D
m=—~=— send ~ —2 ﬁ send ~ —=
S, N ) 2, 2s,
-




Critério de Rayleigh

Portanto, para melhorar a resolucao:
* Lentes, espelhos de grande diametro
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Critério de Rayleigh

Exemplo: Uma pessoa num aviao voando a 1000 m de altitude. Qual é a dimensao
o0 menor objeto que ela pode “ver” (resolver, distinguir)? (considere A=500 nm)

Olho humano, D=5 mm: Limite de difracdo 6=1,2x10*rad
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Telescépio (bindculos), D=3 cm: Limite de difracdo £=2x10~rad

d =1000*2x10°=0,02m m=) -



Critério de Rayleigh

Qual deve ser a separacao entre dois corpos na Lua para que sejam resolvidas a
olho nu? Considere que nossa pupila tem 5 mm de diametro, A=600 nm e
distancia Terra-Lua=380000 km.

Qual a distancia entre dois corpos que pode ser resolvida com um telescopio com
espelho de 5 m de diametro? E possivel ver a bandeira americana fincada na Lua?

Olho humano, D=5 mm: Limite de difracdo 6=1,2x10*rad

no = d s~ 0 =) |d =380000000%*1,2x10* = 45600 m
380000x10
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Telescopio, D=5 m: Limite de difracdo 6=1,5x10"rad |8 ~1, ZZT ~1,46x10 " rad

d =380000000*1,5x10™" =57 m




