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Conteudo

Parametros tipicos de terminais de liqguidos (movimentacgao tipica, equipamentos
principais, capacidade média, tamanho de berco, etc.)

Dinamica tipica de transporte da carga: modal mais utilizado, tipo de caminhéo,
trem, navios e barcacas

Fluxos dos principais liquidos movimentados (importacao/exportacao/cabotagem)

Dindmica do mercado para petréleo e seus derivados: gasolina, diesel, QAV e
0leo combustivel

Dindmica de mercado para outros liquidos: produtos petroquimicos, soda
caustica e etanol.



Estrutura de topicos e aulas do Curso

Modulos

Conteldo

DINAMICA DAS INDUSTRIAS DE
NAVEGACAO E PORTOS

MODELOS DE EXPLORACAO PORTUARIA
E ASPECTOS REGULATORIOS

ANALISE TECNICA DE TERMINAIS
ESPECIALIZADOS

ANALISE FINANCEIRA E ESTRUTURACAO
DE PROJETOS PORTUARIOS

Portos se prestam a atender navios e realizar a
transferéncia modal da carga. E preciso conhecer os
requisitos deste navios e a dinamica do mercado em
gue eles operam

Portos, em geral, prestam servicos de utilidade publica
e exigem uma regulacéo especial que pode acontecer
sobre diferentes modelos. Entender a I6gica adotada
no Brasil e 0 contexto que a orientou € importante para
entender a norma

O que difere os terminais de diferentes tipos de carga e
0 que se deve ter em mente na concepcao de cada um
deles

A participacao da iniciativa privada na operacao
portuaria depende da rentabilidade do negocio.
Entender os drivers de receita, custo, balanco-e
financiamento é fundamental para a 'decisdo do'negocio



Estrutura de topicos e aulas do Curso

Modulos Conteddo
A 1. Logicade comércio internacional e papel dos portos nas cadeias —
DINAMICA DAS INDUSTRIAS DE Marcos Pinto — 16/09
NAVEGACAO E PORTOS 2. O mercado de navegac&o, 0S navios e 0s requisitos portuarios — Paulo
Turini — 23/09
3. Aspectos econdmicos dos portos — Marcos Pinto 30/09
4. Aspectos gerais dos sistemas portuarios — Joao Stefano 7/10
MODELOS DE EXPLORACAO 5. Modelos de exploracao portuaria e marco regulatorio dos portos no
PORTUARIA E ASPECTOS Brasil - partes 1 e 2 - Luiz Soggia — 14/10
REGULATORIOS 6. Estrutura organizacional do setor portuério brasileiro — Luiz Soggia
21/10
ANALISE TECNICA DE 7. Avaliacdo de terminais de contéineres — Ana Beatriz Castro - 28/10
TERMINAIS ESPECIALIZADOS 8. Avaliacdo de terminais de cargas gerais — Fabio Nahas - 4/11
9. Avaliacdo de terminais de granéis soélidos — Eduardo Jeronymo - 11/11
10. Avaliacédo de terminais de granéis liquidos — Eduardo Jeronymo - 18/11
11. Avaliacédo de terminais de apoio a exploracao offshore — Bruno Stupello
25/11
12. Avaliacao financeira de terminais portuarios — Guilherme Gattaz - 02/12

ANALISE FINANCEIRA
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Os graneis liguidos possuem grande representatividade na movimentacao
portuaria brasileirarespondendo por 21% do total em 2017

Historico de movimentacao portuaria brasileira por natureza de carga [Mt]
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» De todos os liquidos movimentados Petréleo é aquele com maior representatividade, respondendo
por 87% do volume total

» Dos 13% restantes, combustiveis representam mais de 33%, sendo estas as cargas mais
expressivas de granéis liquidos

Fonte:Antaq



De todo o volume de liguidos movimentado Petroleo apresenta a maior

participacao, com 87% do volume total de 2017. Do restante, 33% da
movimentacao foram de combustiveis

Movimentacao portuaria de granéis liquidos (2017), em Mt
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5 produtos respondem por mais de 97% da movimentacao total de liquidos
no Brasil. Cargas que nao sao petroleo e combustiveis representam apenas
13% do total movimentado

Movimentacdo dos principais granéis liguidos em 2011 (Mt)
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Granel Liquido

Caracteristicas Petroleo Derivados Outros Liquidos

Volumes Muito Altos Altos Pequenos

Lotes Grandes Médios Pequenos
_Cabotagem: Dl_strlb_uu;ao Cabotagem: distribuicdo  Cabotagem: Distribuicao de
interna para refinarias . N
Longo Curso: Exportacao da interna producéo interna

Rotas ' Longo Curso: Longo Curso: Importacéo

Navios utilizados

Exemplos

producgao excedente e
Importacdes de 6leo de
melhor qualidade

Uso de grandes navios:
VLCCs e Suezmax
prevendo ganhos de escala

Oleo cru

Importacéo para suprir
déficit de combustiveis

Aframax: Uso de navios
de médio porte
(~100.000m3)

Gasolina, diesel, dleo
combustivel, nafta e
outros

de produtos nao produzidos
no Brasil

Navios Especializados

Soda caustica, acido
sulfurico, metanol, etanol,
Oleos vegetais e outros
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A Transpetro oferta a maior parte da capacidade de tancagem para a
movimentacéao de liquidos, tendo ainda capacidade adicional de3,9Mm:3 para
a movimentacao exclusiva de petroleo

Capacidade de tancagem ofertada®
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(2): Néao inclui capacidade de terminais de petroleo, que adicionam 3,9Mm3 de capacidade a Transpetro. Fonte ANP e Companhias.



As expansdes anunciadas por operadores privados e o programa de
licitacOes publicas do governo federal devem adicionar mais de 20% da
oferta atual nos proximos anos

Oferta de capacidade de tancagem?! por UF [Mm?3]
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Projetos de expansdes de operadores
privados do setor e as licitacbes publicas dos
blocos | e Il devem adicionar cerca de
1,45Mm?3 de capacidade estatica nos
préximos anos

» Esse total representa cerca de 21% de toda a
oferta atual

* As expansoes tentem a ficar a cargo de
operadores privados, dada a recente
. dificuldade de caixa da Petrobras )

(2):-N&o sado consideradas tancagens destinadas ao armazenamento de petréleo. Fonte: ANP, Companhias, Antaq. 12



Sistemas de um terminal de graneis liquidos

EXPORTACAO/EMBARQUE (59 Mt - 27% de 219 Mt em 2013)

Recepcdo / pesagem Armazenagem Transporte (pier) Carregamento/ _
(carga/ descarga) descarregamento (navios)

- - . A o -\ ) ——
IMRORTACAQIDESEMBARQUE (160.Mtiss (3%, de 219 Mtiem 2013)
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Terminais variam muito de porte e capacidade, em geral partilhando bercgos:

um padrao (média do Brasil, exceto terminais muito pequenos) teria
capacidade de movimentar 840 mil m3/a, requerendo area de 70 mil m?

Caracteristicas de um terminal tipo

-

Dados fisicos e
caracteristicas
operacionais .
(cais) .

Dados fisicos e
caracteristicas
operacionais
(armazenagem) / -

Equipamentos |-

N

Numero de bergos: 1
Capacidade: 1 Mt/ano
Ocupacéo (berco): 65%
Comprimento do berco: 281 m

Capacidade estéatica: 120.000 m3
Area: 70.000 m’*
Giro médio quimicos: 7x/ano
o Capacidade (m3%a): 1Mm? /a
Giro (combustiveis): 12x/ano

o Capacidade (m%a): 1,8Mm? /a

Plataformas de carregamento /
descarregamento caminhao e
rodoviaria

Balangas rodoviarias

Tanques

Bombas de transferéncia e exportacgac

Mangotes

O

/

llustracdo de um terminal tipo

Terminal 2

Berco para
movimentacao de
liquidos em geral é
compartilhado

14



Detalhamento dos equipamentos presentes em um terminal de liquidos

Plataforma de Carregamento Rodoviaria Plataforma de Carregamento Ferroviaria
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A armazenagem dos produtos muitas vezes necessita de tanques especiais e
0 arranjo do parque de tancagem e determinado a partir dos produtos a
serem movimentados

Tipo de tanque

Ex. de carga

Pressurizados e
Aco Carbono Aco Carb. Revestido Aquecido Inox Refrigerados

* Gasolina « Etanol * Oleo vegetal * Quimicos * Produtos gasosos
* Diesel Corrosivos a temperatura
) ] ambiente
* Oleo Combustivel .
: « Amonia
* QAV (exige tanque
* Eteno

dedicado devido a
pureza)

Especializacao

a

N

O tipo de tanque utilizado é determinado pela caracteristica da carga (influenciado
principalmente pelo ponto de fulgor e pelas caracteristicas quimicas)

Essa caracteristica também determina a distancia que os tanques devem ter em funcéo da bola
de fogo que cada carga apresenta, determinando assim o arranjo do parque de tancagem -




Os navios de liguidos variam muito quanto ao seu porte, sendo determinado
em funcao do tamanho dos lotes e valor agregado da carga

VLCC

Suezmax

Panamax
oK )

Handmax
(Especializado)

BW Ulan
(Transpetro)

* Navio petroleiro
* DWT: 299.325

« Comprimento:
332m

* Boca: 58m
e Calado: 20m

Dragéo do Mar
(Transpetro)

* Navio petroleiro
DWT: 157.700

« Comprimento:
274m

 Boca: 48m
Calado: 17m

Minerva Zenia
(Minerva)

* Navio petroleiro
DWT: 105.852

Comprimento:
248m

Boca: 43m
Calado: 14m

.
k]
Sérgio Buarque de
Holanda
(Transpetro)

* Produtos claros
DWT: 47.900

Comprimento:
183m

Boca: 32m
Calado: 13m

Bow Pioneer
(Odfjell)

» Navio de produtos
quimicos

DWT: 22.500

Comprimento:
159m

Boca: 23m
Calado: 11m

Fontes: Transpetro e Antaqg.

Especializacao
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Em 2011, o BR produziu 2,2MMbpd, importou 0,7 MMbpd, processou
1,9MMbpd e exportou 0,9MMMbpd.

Fluxograma do petréleo no BR para o ano de 2011, em 000’bpd

2,76 Mbpd

A

37% do oleo

processado é
importado
para blend

43% do Oleo
produzido é
exportado

Producéo Importacao Refino Exportacao

Fonte: ANP; 1BP, Aliceweb/Secex 19



A cadeia logistica do petroleo € controlada pela Petrobras... Outras
petroleiras produzem em alto mar e exportam diretamente

Producéo / . . Distribuicao
) ~ Refinaria
importacao para consumo
Cadeia do petroleo
) Exportacdo / \

direta Importagao

* VLCC: 300Kk dwt,
25m de calado

» A Petrobras controla os ativos
Platalormas ' de que necessita na cadeia
_______________________ logistica no upstream

- Plataformas !
e jaquetas !
| 1

|  Qutras petroleiras em geral

i—% Ali_vli:asdg;es —'ﬁ% Tg:{:} 2‘;2 —ms->| Refinarias exportam direto das
P . plataformas ou vendem para
+ Suezmax: 150-200k dwt, + Todos TUPs da + No Brasil, a Petrobras, com desconto

 Aframax: 75-120k dwt, « Armazenagem mNinl'JsEuIas
10m de calado de alto giro ndo sao da
Petrobras

16m de calado i Petrobras i apenas 2

----------------------- < J

|:| Apenas Petrobras
|:| Majorit. Petrobras (também outras empresas)

TTH ATTESETITAT AT BT <ATA TTE ATA




Producéo: As descobertas recentes na camada do pré-sal, adicionadas a quantidade
expressiva de blocos exploratérios arrematados nas ultimas rodadas de licitacao,
apontam para um aumento significativo da atividade petrolifera nos proximos anos

Historico e projecdo de producéao de petréelo [MM bpd] (Fonte: Plano de 2013 da Petrobras)

2,5x em 10 anos
Cresc. 9,7% a.a.

5.4

s2

3x em 20 anos

Cresc. 5,6% a.a. 40 produtorimundial

(base 2012)

0.7 10° produtior mundial

1992 2002 2012 2022

2032
[MM bpd]
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Producédo: As descobertas recentes na camada do pré-sal, adicionadas a quantidade
expressiva de blocos exploratérios arrematados nas ultimas rodadas de licitacao,
apontam para um aumento significativo da atividade petrolifera nos proximos anos

Historico e projecéo de producdao de petréelo [MM bpd] (Fonte: Plano Decenal de Expanséo da EPE (2017))

milhdes de barrisidia

o
216 2017 2018 2019 2020 20 2022 2023 2024 2025 2026

ESSe material foi prOdUZiGu CUAVIUDIVAITICIILO ’\JUI(J vV VwVuUIoY 1INV VI Lfl_\\)'J\/L;LUJ U upblu\;uu T ua l—\vulluu.;uu \® w3 I-III'JI\;\/IIUIIII\/I nuvo i Ortuérios” e néo pode Ser

utilizado em outro contexto, tampouco distribuido. Nao deve ser utilizado como fonte de informacdo em nenhuma hipotese ja que seus exemplos séo
ilustrativos, bem como grande parte dos dados coletados publicamente estdo desatualizados. O material sé tem utilidade se utilizado como material de apoio

a uma apresentacao em sala de aula. 22



Producéo: A atividade de exploracéo e producao offshore de O&G pode ser
dividida em 4 fases, com 11 anos de exploracao/avaliacao e 25 de producao

Linha do tempo ilustrativa adotada para o desenvolvimento de novos campos

Fase de exploracéo eyl
plorag Avaliagao
L =Banos® L Ziiiﬁééiéhidé}{::i :

 Ha um cronograma minimo de '+ Prazo de

exploracdo, com uso de sismicas 3D | exploracdo

e/ou perfuracéo de pocos . prorrogado
» ApOs a descoberta de '» Testes de longa

hidrocarbonetos, notificada a ANP, ' duracgéao

propde-se um Plano de Avaliacao
(PA)

'*Declaracéo de
' comercialidade ou !
i devolucéo da area |

e

NaV|os sondae
EAMs

&= &
& S

EAMs
especials

Pro;eto Producdo em larga escala
P||oto ) )

t

_______________________________________________________________

______________________________________________________________

| +~2 anos * 25 anos ou até a exaustéo do
'+ Projeto . campo
piloto: .+ Extracdo em larga escala
producao
em escala
moderada

Y

Plataformas, EAMSs e aliviadores

Declaracéo de
comercialidade
(iniciocdasfase de
produgéo)

(1) Tempo médio considerado najanalise (baseado na Bacia;de Santos): O.tempo € definidopela ANP, de acordo-com as caracteristicas € 0:.grau de dificuldade de
exploracéo-de-cada campo.-(2)-Tempo médio esperado para o plano de avaliacdo dos campos.



O Brasil conta com 29 bacias sedimentares, das quais a de Santos e Campos
representam os maiores potenciais declarados de reservas no pre-sal

Localizagao de algumas bacias sedimentares

Tacutu
. Foz do Amazonas
: “ Para-Maranhéo
Solimdes ™ : ..Ceara
& Amazonas @ 2{, -
Paranaiba . Pernambuco -
/,fParalba
Parecis //‘_7;’?@Sgrgipe-Alagoas .
.~ # Jacuipe Bacia de
B . &2 Camamu-Almada Campos
e g Jequetinhonha
A - - — - —Mucuri
Ty
I S _
| gﬁ ICampos Bacia de
I 4 Santos
. I
1% - :
e __ Santos SN =
o Legenda
Tt [ Campos da Petrobras
T ZD. Campos nédo operados pela
B Pelotas " Petrobras
[l Blocos da Petrobras
m Blocos nédo operados pela
OBS: Processo’'de extracéo do petréleo —' P43 e P48: Petrobras

http://Mmwww.youtube.com/watch?v=o cycjzYubcwé&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=_cycjzYu5cw&feature=related

A alta de precos do barril de petroleo nos anos 2000 impulsionou pesquisas
e desenvolvimento para exploracao de petroleo em areas com elevado grau
de dificuldade para extracao do 6leo, como o caso do preé-sal

Histérico de precos do barril do petréleo do tipo Brent [US$/barril]

L 140
120
Elevacao de precos do barril
do petroleo antes do anuncio 100
do pré-sal e inicio da crise
econdmica em 2009 0
60
40

AY I/
\ -
\\ r”
\\\\\ 2 U

1981 1988 1995 2002 2009 2016

e R
SOURCE: TRADINGECOHOMICS.COM | OTC



Diferencas de propriedades do 6leo cru em relacédo ao 6leo de referéncia
geram descontos no valor do produto e podem afetar a viabilidade do negocio

Propriedades do 6leo cru Qualidade Desconto aplicado
Baixa Média Desejavel
Densidade do 6leo (API) <22,3 223-31,1 >311 Agrau APl = +0,7% do

Quanto maior o grau API, maior
presenca de cadeias de carbono

curtas e melhor aproveitamento para

combustiiveis

valor do petréleo de
referéncia (Brent)

Teor de enxofre no 6leo >1,5% 0,5% -1,5% < 0,5% A0,1% S =-0,56% do
Alto teor contamina valor do petroleo de
. . ) referéncia (Brent

catalisadores da refinaria e ( )
aumenta poluicdo atmosférica
Indicador de acidez do 6leo >1,0 0,2 -1,0 <0,2 A 0,1 TAN =-0,51% do
(TAN) valor do petréleo de

... e referéncia (Brent
Diminui a confiabilidade e ( )
causa corrosao acelerada de
fornos e outros equipamentos

>1,0% 0,3%- 1,0% < 0,3%

Presenca de aguae
sedimentos no 6leo (BS&W)
Alto BS&W acarreta frete morto e

prejudica o craqueamento. Precisa
filtrar antes de processar.

Melhor qualidade >

Refinaria ndo aceita com
indice de residuo fora da
faixa desejavel

Fonte: Robert Bacon e Silvana Tordo (Crude Oil Price Differentials and Differences in Oil Qualities: A Statistical Analysis)/2005

26



O desconto do preco do barril no campo de Roncador (pds-sal) pode chegar a
US$ 9,65 (8,86% do valor do Brent)

Comparativo entre a qualidade do 6leo em Roncador?
e as propriedades desejaveis do 6leo no mercado?

Propriedade Baixa Média Desejavel
22,3 31
API O -
/ 28,3
1,5% 0,5%
Teor de o v 0
Enxofre 0.58%
1 0.,2
)\
—@ U
TAN 148

/ Melhor qualidade >

O Limiar entre Baixa e Média Qualidade
® Valor onde a qualidade passa a ser desejavel
® propriedades do 6leo do Campo de Roncador

(1): O campo de Roncador foi 0 mais produtivo do Brasil em 2011, com uma média diaria de 283,6 mil barris de petrdleo de alta
acidez e baixa densidade. // (2): BS&W. é um requisito da refinaria para aceitar.ou ndo o 0leo, assim nao implica. em desconto.
Fontes: ANP. 27



A operacao de alivio de plataforma utiliza-se de um porto seja para fazer o
alivio do petroleo e posterior abastecimento da refinaria, como para a
consolidacao de lotes para posterior exportacdo em navios de maior escala

Modelo atual

Operacgéo de alivio Exportagcdo com o proprio navio aliviador
Navio Aliviador Aframax/Suezmax DP®) « No Brasil sdo utilizados para o
=== . alivio de petroleo nas
Gl > plataformas navios com

QO /_\ /_\ sistemas de posicionamento
Destino dinamico

OOf ~_  _— _
\/ « Esses navios em geral tem

valor de afretamento muito
superior a navios
convencionais, tornando
menos viavel seu uso na
exportacao direta de éleo
» A operacao de consolidacéo
] A de lotes em terra, e posterior
OO Caan=t) exportagdo em navios de

FPSO

Modelo otimizado com consolidacéo de lotes

Operacdao de alivio

Navio Aliviador Aframax/Suezmax DP®)

OO '\_/ maior escala reduz os custos
QQ logisticos

Em terra, pode ser oferecido

FPSO

0
ot

OO e _ servicos de beneficiamento do
OO | —— M e petréleo, agregando valor ao
L 11 1 produto
~
Exportacdo.com VLCC

(1) Dynamic Positioning



Uma solucéo que a Petrobras estuda para realizar operacdes de alivio € a
UOTE (Unidade Offshore de Transferéncia e Estocagem)

\ vantagens | pewamaens |

* Facilita escoamento da producéao

» Pode operar até 3 navios simultaneamente

* Pode operar metade da capacidade grandes
terminais (Ex. TEBAR)

:

,{ _ 1 plataforma

UOTE

OCEANO

: \

extragdo duto/

submarino
¥
petroleo

Fonte: Transpetro

estacdes de
bombeamento

Custo elevado de implementacao
Maiores riscos nas operacdes offshore

Pouca flexibilidade para atender diversos tipos de
6leo concomitantemente

Necessidade de aquecimento do Oleo para fazer
bombeamento

Custo de producao de energia

navios exportadores

monoboias

*

1 « Capacidade: 2 milhdes
de barris de petréleo

* Previsao de operacéo:
junho de 2014

29



A operacao ship-to-ship € uma solucéao que alivia o uso de terminais
terrestres e confere maior produtividade aos navios aliviadores

Vantagens ‘ ‘ Desvantagens
* Reducao de custos operacionais « Maior risco na operacéo de transferéncia
*Reducéo de tempo de navegacédo do navio + Petrobras é a Unica autorizada a realizar a operagéo
aliviador (Unica que pode oferecer servigo de operagéo de

emergéncia em todo territorio nacional)

* Necessidade de pessoal especializado para realizar
a operacao

*Nao ha tarifas pelo uso de infraestrutura
portuaria

*Consolidacao de lotes

* Maximizagao do volume exportado em terminais
gue operam proximo a capacidade




Consumo: A entrada de novas refinarias poderia alterar a localizacao da
demanda por petroleo, deslocando grande demanda para a regiao Nordeste

L . @) Processamento de petrdleo por Participacao
Localizacao de producédo e consumo de combustiveis refinaria [mil barris/dia @2017]®
0 100 200 300 400

Premium |

repan | 327 I 1559
rRuam | 218 12,5%
Revap | 209 NN 12%
rRepuc | 180 10,3%
repARr | 163 [ 9.4%
rrec | 145 [ 8.3%
rRecaP | 141 [ 8.1%
rerar | 139 8%

Premium Il

P Tt o .IFJ; s
ey g - SR 6 )
~~ /. Abreuelima - -

1 REGAP

Comperj

ABreUVE LIMA | 75 I} 4.3%

RECAP | 50| 3%

Refinarias RPCC | 33 1,9%

Combustiveis - 2010
. ?;nmiltdov.ws i REMAN 29 1.8%
* 10 mil t de Consumo '
p— Outras | 17 1%
Kilometers

RIOGRANDENSE | 15 1%

(1) ANP; Petrobras, Dados-de produc¢édo das refinarias; (2) Divisdo por capacidade de producéo



A Petrobras € a principal empresa do setor, dominando os elos de toda a
cadeia (producéo, operacao, transporte e etc.)

Producéo de Petroleo? Operadores de Terminal? Empresas de navegacéao?

100% -
90,6% 90,1%
90% -
80% -
70% - 64,5%
60% -
50% -
40% -
30% -
0,
20% - 18,3%
0,
10% - 3.3% 2 8% 2 7% 8’0/035%290/280/ 3,3%2,7%
e 0 2,7% o 794 eI ,_0 =702, 7701,3%1,3%1,2%
O%_ T T T T 1 T T T T 1 T |'_||_|'_||
2] — = (O] )] o o c Q Y4 2] o G o = E ]
£ %2 ¢ 8 £ § 2 s g § B § £ § 2 £ E
S & @ I 23 o § g 2 92 3 o S5 © & 9 3
= 2 = o e g ® ] > O © T W = O
© = B 5 S & O © G >
+— o — = —
ST - B S, 5 =
w (] (@)
5 <

(1): ANP /I (2): ANP, homologacao de tancagem // (3): Antaq, Frota Maritima. Navios com bandeira nacional autorizados a operar.



Os terminais da Petrobras possuem ligacdo com as refinarias atraves de
duto, que por sua vez possuem ligacdo com o mercado consumidor

TEBAR — Maior terminal de Petrdleo do Brasil TEFRAN Monobodia

1 navio

Y% TEBAR -
| TRANSPETRO

| - Capacidade:
425.326 m3

» Tanques: 38

AT
""""

Sao/Paulo

Jacutinga

o ol |
Sao Caetano do Sul

Cubatéo |



Resumo

* Alogistica de petroleo no Brasil € dominada pela Petrobras:
« Maior produtora de petréleo
« Unica operadora
» Dominio dos ativos portuarios terrestres
» Grande parte da frota de navios, principalmente dos navios de alivio

» Os operadores privados tem grande dependéncia da Petrobras, tendo que muitas vezes vender
sua producao a precos inferiores aos praticados ja que ndo possuem ativos para aliviar as
plataformas, e nem mesmo utilizar as instalagdes terrestres
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A cadeia de derivados conta com predominio da Petrobras em sua cadeia,
principalmente nas fases de importacao e distribuicdo primaria

Producao /

importacao

Cadeia do petroleo

- Exportacao
direta

* VLCC: 300k dwt,

25m de calado

Plataformas
no Brasil

* Plataformas
e jaquetas

Aliviadores
- FSOs

e Suezmax: 150-200k dwt,
16m de calado

o Aframax: 75-120k dwt,
10m de calado

|:| Apenas Petrobras

Importacao

Terminais
portuarios

* Todos TUPs da

Petrobras

* Armazenagem

de alto giro

|:| Majorit. Petrobras (também outras empresas)

|| Diversas empresas

\\2

Refinari

Distribuicao

a

Cadeia de derivados

\\2

para consumo

Refinarias

5 * Subsidio interno no
Importacao preco dos combustiveis
restringe a atuacao de
players privados na
| - importagao
\Z
1
| |
__9
—_— T B
| Bases |79F > Bases il Distribuicao
— H_: Primarias Secundarias [e¢ @ i
o> Final
— H -
TV
e —o%e S
* Em geral * Préximas ao
localizadas mercado
em consumidor !
terminais
aquaviarios 1
36




A logistica dos combustiveis possui uma estrutura bem definida, com bases
de distribuicéo localizadas junto aos complexos portuarios e terminais

multimodais conectados a oleodutos

Q

/

I'| L
\ e
e f , J
_""-|.__‘_ " i
. do Su ~— } 5O

e Medre de Deus

L
are
Hetal

Cabetaly 49— —
Aecife #———

Ipsuez {Suape) +—
%:ﬂi —_—

/

Dugus de Gadas

Si Pado

Barusn

Guwuhos

Sk0 Casiano do Sl

L. 5in José dos Gamgos
Ficantpals | Cubat

Esse ma
utilizado

ilustrativc
aumaarg

O Refinaria

®  Base Primdria
B Base Secundaria
~—— Ferrovia
—— Hidrovia (balsa)
— Rodovia
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yode ser

le apoio



Producéo: A entrada de novas refinarias alteraria a localizagcao da demanda

por petroleo

Localizacdo de producdo e consumo de combustiveis®

Processamento de petrdleo por
refinaria [mil m3 @2013]®

Participacao

(1) ANP; Petrobras, Dados-de produc¢édo das refinarias; (2) Divisdo por capacidade de producéo

1 REGAP

ot S

/- Abreue Lima - -

7 S

Premium |
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;
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. W e,

=t \ 7

A

Comperj

Refinarias

Combustiveis - 2010
* 10 mil t de Produgdo
* 10 mil t de Consumo

0 300 600 500
L e}
Kilometers

Premium Il

REPLAN | 24 740 HEmm—— 21%
RLAM §'16.260 N 14%
REDUC | 14.143 mmm 12%
REVAP §13:394 = 11%
REFAP | 11.520 = 10%
REPAR | 11.321 W 9%
RPBC §1710.2001 9%
REGAP | 8.6811 7%
RECAP | 3.102 3%
REMAN | 2.257 2%
RPCC 204
RIOGRANDENSE 1%
Outras 0,
Comperjtrem2 [ 17.409 I8'(§g_|
Premium Il [ 17.409 0000 0% 8|
Premium | 34.818 I3
. - 10% ©
Comperj 9.576 0% :l
Abreu Lima [ 13.347 7 IOO/ al
' ' ' ' A
0 10.000 20.000 30.000 40.000
Novas Principais
refinarias produtos
Premium | Diesel, nafta, QAV,
coque, GLP e bunker
Premium II Diesel, nafta, QAV,
coque, GLP e bunker
Abreu e Diesel, nafta, coque,
Lima GLP e bunker
Comperj Diesel, nafta, QAV, coque,
GLP e 6leo combustivel




Historicamente o Brasil € importador de O0leo diesel e mesmo com o0 governo
Iniciando programas que ajudam areducéao de seu consumo, o déficit

aumentou nos ultimos anos O principal driver do consumo de diesel é a frota
Histérico de producéo e consumo de 6leo diesel? de veiculos a diesel
. 70 -
£
p=
60 -
50 - Programas do governo: incentivo ao pequeno
agricultor e reducédo de poluentes
40 - Percentual de biodiesel no diesel 2
% 8% 10%
7% 7% ©7°
}?) 40 5% 5% 5% 5% 6% "7 °7
30 - 6& 304 4%
& T T T T T T T T T T T 1
20 - 2008 2010 2012 2014 2016 2018
10 - Parte da frota dos EUA usa B203, Italia pretende
entrar com B10 em 2020, Indonésia esta em
B10
O NN YTWONODO L NME DG~ ©
D000 O00000O0 dd ddddddd o . _
SRR]IRIRJILILILIILKJKIRKRIRK/RKRRKIR/IRR As novas refinarias devem produzir 6leo diesel
e==Producdo ===Consumo

TTTTAC At T TTETIT I I T TS Tad (I SETlS CEXETTInTS Saty

Fonte: BiodieselBR, USDA'(1) ANP; (2) MP-647/2014'determina o' uso-de B6-emjulho'e B7 em'novembro de2014,'(3) Frotas de 6nibus-urbanos, servigos postais e ‘orgaos do
governo



A distribuicao de Diesel devera sofrer umainverséo nos fluxos no futuro,
caso o projeto das novas refinarias se concretize

Balanco oferta x demanda diesel
2013 - 2025

Legenda

Legenda
O Refinaria

e Base Prir

|| Superavit _Rodovia, ferrovia ou dutovia
[ Déficit  _cabotagem

Novas _Hidrovias :
refinarias  Imp / Exp s

Fonte:-Analises Verax



Em 2010 o Brasil passou a importar gasolina e para manter oS precos
anteriores a gasolina passou a ser subsidiada

O principal driver do consumo de gasolina € a
Histérico de producao e consumo de gasolinal frota de veiculos do ciclo Otto
. 35 -
=
=
30 -
Politicas de incentivo ao setor sucroalcooleiro:
o5 Percentual de Etanol Anidro da Gasolina?
30% -
200 =TT S
10% -
20 - 0%
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15 - As novas refinarias ndo devem produzir gasolina
10
5 |
Alteracdes no preco da gasolina: possibilidade
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e Produgao o s#===Consumo

Eonte: (1) ANP.! (2) Nova Cana (Www-novacana.com)


http://www.novacana.com/

O aumento do consumo de gasolina deve fazer com que o Brasil necessite

ainda mais de importacoes, ja que 0s projetos das novas refinarias nao
preveem a producéo da carga

Balanco oferta x demanda gasolina

2013 , 2025
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O Brasil € importador de QAV e o déficit aumentou devido ao aumento da

demanda por voos

Histérico de producao e consumo de QAV?

8 -

Mms3

2000

2001 -
2002 -
2003 -
2004 -
2005 -
2006 -
2007 -
2008 -
2009 -
2010 -
2011 -
2012 -

s Produgao -/ === Consumo

Fonte: (1) ANP. (2)‘Anuario do transporte aéreo 2017

2013 -

2014 -

2015 -

2016 -

2017 -

2018 -

Os principais demandantes de QAV sao o0s
aeroportos préximos aos grandes centros

O aumento do niUmero de voos leva ao aumento
do consumo de QAV

Histérico de voos no Brasil 2
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As novas refinarias devem produzir QAV




A entrada das novas refinarias no Nordeste devem alterar os fluxos de
movimentacao, atualmente muito dependentes das importacoes

Balanco oferta x demanda QAV

® Refinaria
L Superavitario
L] Deficitario
—_—

Fluxgs
Imp. 7 Exp.




Nos ultimos anos a producao de 6leo combustivel caiu devido a melhoria do
processo das refinarias e o consumo caiu devido a substituicao do produto na

maitriz energ ética nacional Principais setores consumidores de 6leo
combustivel em 2012 [Mil m3] 2
Histérico de produgéo e consumo de 6leo combustivel? 10.000 - 100% - 957+ 120%
8.000 - __ [ 100%
. 20,0 - 6.000 - 520 - 80%
£ 4000 1 1% 7% 28% 2.751 - oot
B 0
18,0 - 2.000 { 51 3655 407 - 20%
0%
16,0 -
14,0 -
12,0 -
10,0 -
8,0 -
6,0 -
4,0 - ) ] _ ] )
O gas natural € substituto do 6leo combustivel
20 - na industria
PO NNTNONDDO ANDT D QN D
DO OO 000000000 ™™ A o o o o o
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—Produgéo e CONSUMO — A”AL“A_A ‘I‘_'_-“M;‘“"‘u-““ n-,_L_.-__._._ : .4_____4_
As novas refinarias ndo devem produzir 6leo
combustivel

Fonte: (1) ANP. (2) BEN 2013°(3) Transporte Hidroviario.(4) O 6leo combustivel é utilizado em termelétricas para complementar a matriz eneraética nacional.



A melhora nos processos das refinarias tem feito com que a producéao de

O0leo combustivel venha caindo. As exportacdes do excedente de producao,
mesmo assim, devem continuar no futuro

Balanco oferta x demanda 6leo combustivel

® Refinaria
[ Superavitario
[ Deficitario
—_

Fluxos
————— >

Dinamica sera mantida



A capacidade limitada de recepcéo dos terminais obriga os navios de
distribuicao de combustiveis a “pingar” diversas vezes na costa,
aumentando os custos logisticos da operacéao

Produto A Produto B | Produto C

» Navio em geral carrega diversos produtos, e
“pinga” ao longo da costa para abastecer
regidbes demandantes

» Capacidade disponivel nos terminais, em
geral, ndo é suficiente para receber toda a
_ carga transportada de uma Unica vez Y.

SERGIO BUARQUE DE HOLANDA

20

6000

5000 . . sesl 4 8 AR - Produto A Produto B Produto C
. - - # » - » # U

v — “ || "capacidade disponivel
0 Q ] 180 0 0 5 b ! o o | | Ocupacao dos tanques



A Petrobras domina o mercado de distribuicao de combustiveis, sendo
responsavel por mais de 55% da tancagem, seguida da Raizen e Ipiranga

Principais players de distribuicdo [capacidade de tancagem]

o 2,5 1 j}oO%_
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2 - 8%
669
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1 _
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100%

- 80%

- 60%

- 40%

- 20%

- 0%

* Petrobras domina todos os
elos da cadeia de Petrdleo,
desde a sua producéo até
sua distribuicéo final ao
consumidor de derivados

* Adificuldade de caixa
vivida pela companhia nos
ultimos anos deve abrir
espacos para que privados
possam aumentar seu
share nessa cadeia

» Possibilidades de
instalacao de novos
terminais, ativos de
navegacao para alivio de
plataformas, sé&o alguns
dos exemplos de
mercados onde podem
haver oportunidades
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Apesar de representar apenas 13% de todos os liquidos movimentados, 0s

produtos que ndo sdo nem petroleo nem combustiveis tem grande
Importancia para terminais de liquidos operados por privados

67%

20%

13%

1 Petréleo
I Combustiveis
1 Qutros

Dados. de movimentacdo portuaria. Fonte: Antaq

54%

[ Nafta Petrogimica
+ Petrogimicos

[ Etanol

0 Agua residual

[JSoda caustica

= Oleos vegetais

1 Outros




Logistica de outros Liquidos

| foi produzido exclusivamente para o Curso “PNV 5112-Aspectos da Operacgdo e da Avaliagdo de Empreendimentos Portuarios” e ndo pode ser
ut outro contexto, tampouco distribuido. Nao deve ser utilizado como fonte de informacdo em nenhuma hipétese ja que seus exemplos sdo
ilustrativos, bem como grande parte dos dados coletados publicamente estdo desatualizados. O material sé tem utilidade se utilizado como material de apoio
a uma apresentacdo em sala de aula.




Logistica de outros Liquidos

Nafta e
Petrogimicos

Etanol

Agua Residual

Soda Caustica

Oleos Vegetais




Na cadeia petroguimica, as matérias primas e a maior parte dos produtos de
primeira e segunda geracao sao liquidos ou gasosos, enquanto produtos de

terceira geracao sao solidos

Refinaria

O ® —O = ~ ® T

Derivados de petréleo

12 geracao

J

a
e & % N W

‘;_\L “ i e ‘-
Resinas

22 geracao

32 geracéo

Petroquimicos basicos Produtos finais
— - . PEBDL
Eteno J > Polietileno PEBD |+ Filmes
. PEAD |
Buteno > Dicloroetano Embalagens
 Garrafas
Benzeno > Estirenot PVC |+ Fios
oS e Tubos
: Propeno > Cumeno « Conexdes
Gas Natural « Calcados
Naf > PP  Frascos
afta » Cabos
> Ox. de propeno « Eletrdnicos
_ » Autopecas
Butadieno > SBR? « Automoveis
:  Telefones
Liquido/Gasoso Paraxileno > PTA3 PET « Fibras téxteis
) R - de poliéster
Orioxileno > dAmMdrdo Ftalico P

Solido

(1) O‘processo de 22 geracao de formacéo'do Estirenoé: Eteno’+ Béenzeno ‘= Etilbenzeno' > Estireno - Poliestireno; (2)'SBR é-a borracha de'butadieno

estireno;(3) PTAé.0acréonimo'em inglés para acido tereftalico

oo o =0

53



Caracteristicas basicas do transporte de produtos quimicos

Tipo de carga: liguidos e gasosos

Caracteristicas do transporte:
basicamente nafta ou gas natural,
dependendo da matriz da petroquimica.

Transporte em grandes lotes/volumes

Tipo de carga: liquidos e solidos

Caracteristicas do transporte: produto
transportado na forma liquida solta (em
dutos, vagbes ou caminhdes) ou
conteinerizada (isotanque). Alguns em
forma granel solida, em big bags ou

contéineres

Matéria Prima Refino

> 13 geragéo

22 geracao

32 geracao > Consumo final

Tipo de carga: liquidos e gasosos

Caracteristicas do transporte: petréleo
e gas offshore, retirada em grandes
volumes s/lote, por navios (petréleo
offshore) ou dutos. Se reservas sao
onshore, transporte por dutos.

Oleoduto

Navio de gas natural
liquefeito

Tipo de carga: liquidos e gasosos

Caracteristicas do transporte: produtos
gasosos (ex. eteno, propeno) ou liquidos
(ex. benzeno, xileno), transportados em
lotes menores (dutos, navios, vagdes ou
caminhdes)

Tipo de carga: liquidos e sdlidos

Caracteristicas do transporte: produtos
acabados (ex. tintas, plasticos, borrachas
sintéticas, etc) , transportados geralmente
em contéineres ou distribuidos localmente
em caminhdes

% x

Caminhao tanque

Vagoes de graneis
liquidos

Contéineres em
carretas 54




Cargas guimicas também representam importantes demandas por

movimentacao portuaria, especialmente nos portos naturais de escoamento
dos polos petroquimicos

Exemplo: RLAM-Aratu-Polo Petroquimico de Camacari

Outros GL embarcados
Outros GL desembarcados

Algumas
caracteristicas da
operacéao de
produtos quimicos

, 22 Geragao
: o:,j"'" f. Braskem Braskem
< £ UNIB 12} OXITENO
RLAM
Petroq. | < -
Prto ?I_.e Aratu Dacicos —
= : P PiElekeiroz
s Outros GL Outros
desembarcados
Braskem

 Lotes em geral pequenos e com baixo giro (em comparagcao aos
combustiveis)

» Algumas cargas possuem tanques especiais (alguns corrosivos, cargas nao
intercambidveis e outras particularidades)

» Ha fluxo de cargas com origem e destino rodoviario, ndo “enxergado” pela
AP (nao paga tarifa)

A2
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A localizacao dos principais portos de exportacado e importacéao de produtos
guimicos coincide com a localizacao dos principais polos petroquimicos do
Brasil. SP, BA, RS e RJ merecem destaque

o Refinaria noval
® Refinaria existente?

Polo petroquimico

(1)/Apenas projetos de plantas;produtoras de nafta; (2) Apenas refinarias produtoras de nafta segundo dados de producéo de derivados da ANP (2013).

Polo de Triunfo

Premium | Premium I

© o

® REMAN

RNEST o
(Abreu-eLima)

RLAM @ _
»/ Polo de Camacari

Polo-de Sao Paulo

\ ® REGAP
REDUCE

REPLAN @ o (@0/Comper]

@ REVAP
RECAP S o0

Polo do Rio de Janeiro
(base em gas natural)

®/ REFAP

@  Riograndense

Producao de insumos
basicos no Brasil

Petroquimica Camacari — BA
Braskem. MP: Nafta. Cap.:
1.280 ktpa eteno; 2.500 ktpa
outros béasicos

Complexo Petroquimico do
Rio de Janeiro (COMPERJ)
Refinaria e petroquimica
priméaria a base de nafta. Cap.:
1.300ktpa eteno; Outros.
Concluséo Dez/2012 - PAC

P6lo Industrial de Campos
Eliseos — Duque de
Caxias/RJ

Quattor (Braskem). MP: Gas
Natural; Cap. 520 Ktpa eteno

Petroquimica Uniéo —
Capuava - SP

Quattor (Braskem). MP: Nafta.
Cap.: 700 ktpa eteno; 1.000
ktpa outros basicos

Petroquimica Triunfo — RS
Braskem. MP: Nafta/etanol.

Cap.: 1.200 ktpa; 2.000 ktpa
outros basicos

Novo |

| Existente |
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Cabotagem se mostra como o fluxo mais importante do transporte de
guimicos organicos, sendo utilizada para abastecer principalmente plantas
de segunda geracao com insumos de primeira geracao

Movimentacédo portuaria de produtos quimicos organicos
- « )

» Os produtos enviados

5 - por cabotagem em geral
sao aqueles que seréao
utilizados como insumos
na cadeia dos quimicos,
em geral de primeira

3 - geracao para fabricacao
de produtos de secunda
geracao

o

Milhde de toneladas

» A producéo excedente
desses insumos em
geral é exportada,
enquanto que produtos

0 mais refinados e nao

2010 2011 2012 2013 produzidos no Brasil sao
iImportados

A\ /

OExportacdo BImportacdo O Cabotagem e interior

Fonte:ANTAQ: A base de dadosida Antag;pode ndo representar o valor:correto da.cabotagem; podendo.emialguns.casos 0s-dados estarem contados de forma
duplicada, por.exemplo.



Logistica de outros Liquidos
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Etanol
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Oleos Vegetais




O mercado de etanol no Brasil € dependente de politicas publicas que
regulam a gasolina. Os subsidios da gasolina e os altos precos
internacionais do acucar resultaram na queda do consumo recentemente

Dinamica do mercado de etanol no Brasil
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C—Producéao Consumo e Exportacao

Expanséo da frota flex no pais com uso de etanol?!

2 40 1 . 1

o 30 - 1

1§ 5 2 2 2 12 12 w=Flex fuel

£ 20 - 13

= 14 13 m B

= 10116 1B B = N 21

i 9 12 15 18
0 ‘_3_|_5_|_7 T T e T - T . T ._\

O N~ 0] (e)] o — AN (0]
o o o o — — — —
o o o o o o o o
N N AN N N AN N [q\]

Gasolina

Etanol

Producao

» A producéo de etanol concorre com a producao de agucar.
A quantidade de ATR destinada a cada produto depende,
basicamente, de seus respectivos precos no mercado
nacional e internacional

» Na safra 13/14, 58% da cana foi destinada a producéo de
acucar

consumo

* A demanda de etanol esta diretamente relacionada ao
crescimento da frota de veiculos do ciclo otto

* Politicas de incentivo ao setor sucroalcoleiro, como definicao
da participacdo do etanol na gasolina, também afetam a
demanda

» Diversas “vontades” podem alterar completamente a
dindmica desse mercado, sendo, portanto, de dificil
guantificacéao

Exportacdes

» O Brasil exportou aproximadamente 10% da producéo em
2013. Esse volume ja atingiu 5,2Mm3 em 2008

» A “sobra” de etanol para exportagao é atualmente escoada
por Santos (90%) e Paranagua (10%)

JTTUTITC UOCT MITUTTTITaOCOO CTIT TTCTITTOTNT I TIMOUTCOT T UUOCT OTUJ TACTTTITOTUOS oOU
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O mercado de etanol (anidro e hidratado) € diretamente influenciado pelo

mercado de gasolina

Percentual do mercado de Etanol Hidratado!?

100%

90% - Carros Flex

80% -

70% - Crise EconOdmica

60% -

50% - Crise Alccol

40% -

30% 7 média 22%

20% -

10% -

0% o - AN ™ < o O N~ e} [o2] o i N (98]

o o o o o o o o o o - — — —
o o o o o o o o o o o o o o
N N AN N N N N N N N N N N N

Percentual de Etanol Anidro da Gasolinal

100%

90% - Carros Flex

80% -

70% - Crise Econdmica

60% - o

Crise Alcool

50% - —

40% -

30% 1 Media 23%

20% -

10% -

0% o — AN ™ < Lo O N~ [ce} [o2] o — AN ™
o o o o o o o o o o - — — —
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N AN N N N N N N [V N

» Avariacao do share do etanol ao longo dos anos é
resultado de politicas dedicadas ao setor e da
economia do Brasil, tornando esta uma variavel de
dificil previsado

* A previsédo desse mix do mercado impacta diretamente
nas previsdes de consumo

* AFIESP projeta que a participacao do Hidratado varie
de 22% até 28% para 0s proximos anos.

» O percentual de Etanol Anidro no litro de Gasolina C
também depende de politicas econdmicas, bem como
do oferecimento do produto no mercado

» Atualmente a legislacéo dita que esse percentual
deve variar entre 18% e 25%. Porém, com a crise do
setor sucroalcooleiro, 0 governo estuda aumentar o
limite para 27,5%

1. Fonte: Nova-Cana (www.novacana.com)
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A producao de se concentra em SP, sendo consumida principalmente nos
grandes centros urbanos. A distribuic&o para a regiao Nordeste € feita via
cabotagem enquanto no Sul o abastecimento é feito via rodoviaria e ferroviario

Producao e consumo de etanol Evolucao da producéo de etanol
Mowm_entaggo tlplcamente em pequenos lotes (~5kt), com o 3D * 2018 abrange dados até 22/NOV
maior intensidade de julho a outubro =
- - —— = 30
30 - 297
& 28 28  28./282828
=261 I
25 - ]
22 2323
f K ]
(/ “: ‘.\/"' 20 18
At 16]]
{ ) Ty C - 1515 .
/"' ,b' M R ; 15 - — []
5 W 1112
3 40 11 ]
10 ]
Participacdo na mov.
Portuaria
(%vol. 2011) S -
» Santos: 76,5%
» Paranagua: 13,2% 0
Etanol - 2010 rr r 1 1 1 Tt T T T T T T T T T T T T 1
* Macei6: 9,5% * 10 mil t de Produgdo OdANMNILONOVODOANMS OO
* 10 mil t de Consumo colololololololoNeNe R R K B Rl b s,
+_Outros: 0,9% . SRRRRRIISRIRRRIRIRER
— Wowoters

(2)' “Ministério-da ‘Agricultura’ (safra 10/11); (2) Antag; (3) 'Secex
htto://www.aadricultura:oov.br/assuntos/sustentabilidade/aaroeneraia/arquivos-producao/copy?2 of PRODUOBRASILEIRADECANADEACARACAREETANOL.pdf



O abastecimento de etanol da regidao NE devera ser feito via cabotagem a
partir de Santos ou Rio de Janeiro, principalmente apos implantacéo do
projeto da Logum

Projecdo do balanco superavit e déficit de etanol por estado
2025

[] Superavitario
I Deficitario
—

Fluxos
————— >

Infraestrutura de transportes e novas refinarias

» Cadeia de escoamento do etanol atualmente é integrada a rede ferroviaria, que em geral encontram-se
proximas as usinas produtoras

« O atendimento de regides deficitarias € feito na regido Nordeste através de cabotagem do Sudeste, enquanto
o Sul e o Norte séo atendidos em geral pela regido Centro-Oeste A
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O projeto da Logum, envolvendo alcooldutos e a hidrovia do Tieté pode
favorecer o escoamento portuario de etanol, tendo ligacées com llha D’agua e
projetos para ligar até Sao Sebastiao

Caracteristicas do Projeto

DISTRIBUICAD

g TERMINAIS ——— DUTOVIA wmw HIDROVIA w i ARMAZENAMENTO g

E GUEINOPOLIS
JATA|

E a MUMBIARA

! UBERABA
APARECIDA

DOTABOADO &

»

* Capacidade:

E RIBEIRAO PRETO - Escoamento:
g ARACATUEA 20,8 M m3/ano
pauLiNG S s DUGUE DE CAXIAS

PRESIDENTE u m DOS CAMPOS { - Arm azen a.g em :

EPITACIO et —
WH -
$ 838 mil m3
I’ ILHA DAGUA

5 b - e . Investimento total: R$
T s 2 6,5bi, 1.300 km, 45
municipios
f\
\ J

Logun Logistica:

» Petrobras, Copersucar, Cosan, Odebrecht Transporte (ETH, ex-Brenco), Camargo Corréa O&G e Uniduto Logistica

4 )
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Existem dois tipos de agua resultante das atividades offshore, a agua de
formacé&o e aresidual. A primeira pode ser reinjetada apo6s tratamento na
plataforma e a segunda necessita de tratamento em terra

Agua de formacéo! p \
¥ » Originalmente, o reservatorio é
e Agua do f,ormad,o por fa§es imisciveis de
mar tem agua, oleo e gas. No entanto, com

Normas
brasileira para

POCO 3g/L de sal a injecédo de 4gua e gas para

descarte de aumentar a pressao, essas fases
r Concentragéo de aguano mar -> se misturam durante a extragao
,: Teor de Oleo e

- | residuos entre 40 e

100g/L, méximo de graxas: 20mg/L « A agua de formacéo vem junto

com o Oleo extraido e € separada
guando chega na plataforma, para
diluicao e reinjecao

« Agua residual é a agua
emulsionada no 6leo resultante da
decantacao e precisa ser extraida
antes de comercializado o

Limite aceitavel de pe_tr(’)leo, de uma concentragao
1% de 4gua e inicial de 5% (podendo chegar até
570mg/L de sal no 0 0

6leo (ou 285 mg/L 8%) para 1%

para exportacao) « Normas ambientais brasileiras

o 2 determinam um limite de 20mg/L
de 6leo na agua para descarte

T~

Particulas de agua
TICICTIS CLUITeETaatItIS TItIrt e exrries \

1. Fonte:Petrobras (2007) - Processamento Primario de Petrdleo.




As incrustacdes decorrentes da alta concentracao de sais presentes na agua
de producao resultam na diminuicao do diametro dos dutos, reduzindo a

producao dos pocos

Incrustacdo de compostos inorganicos
em dutos

3x a espessura
do duto
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A agua extraida na producao offshore hoje representa mais de 50% do
volume extraido na Bacia de Campos, sendo necessario dar destino
adequado a este produto pararespeitar as normais ambientais vigentes

Agua Produzidal — Produc&o [mil bbl/d]

* O petrdleo que se extrai
chega a plataforma com

grande quantidade de agua AEEEEEERENEN | ‘
toxica 3.500 O decaimento natural da [

 Na plataforma ocorre a producéo de pocos antigos, I

. ~ 2 p forca a injegao de maior
primeira separacéo agua/oleo 3.000 TG G ATE,

| EEEEEEEEEEE

Producgédo de 4gua [—

Producgédo de petroleo mmmm

Injecdo de agua —

poco. Uma das técnicas

usadas de re-pressurizacao e

* Os pocos sao planejados, de aumentando a produg&o da | . —
modo que a quantidade de 2.500 SR B peelgEe” (it Bl
agua produzida seja minima. | ] ) B !
No entanto, com a 2.000 W bt e EEEEE
“movimentacéo” do Inicio de producéao: 1 A 1 \ % |
reservatorio, a camada de 1.500 1 Baixa necessidade de il iy RN —
agua pode atingir 0s pogos | injeco de agua |
produtores 1.000 [ i = |
+ Com o passar dos anos, I i I F |
existe perda de pressédo do 500 ‘ 1 | [
Lo
2

2050

i
.. ~ , o o 19 o [19] o Lo o Lo o Lo
movimenta os reservatorios,
filprOXImandO a camada de Producédo de agua residual Producédo de &gua residual no
agua dos pogos produtores "' | no mundo: 25 MMbpd Z mundo (2014)%: 100 MMbpd

1. Fonte:Petrobras (2007) - Processamento Primario de Petrdleo.
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O principal destino da soda caustica no Brasil s&o os setores de aluminio
(38%) e papel/celulose (14%). 79% das importacdes tem como destino as

plantas de alumina do N/NE

Historico do mercado de soda
caustica no Brasil

Mt]

2,3
21 2,3 4,

25 25 25 25

1,9
0,9 0.9

1,1

1,2

1,1

1,1

13 1,3 1,4 14 14 14 14 14

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

——Importa¢do ====Consumo ===Producao

Mercado brasileiro de soda caustica 2013

Destino

Aluminio

%
38%

Papel/Celulose

14%

Quimica/Petroquimica

8%

Alimentos/Bebidas

3%

Sabdes/Detergentes

3%

Outros

34%

Producao
» A producao de soda caustica esta atrelada a producao de cloro:

» Novas plantas so6 se justificam com producéo entre 400 e 500 mil
t/ano

» Destino adequado ao cloro, subproduto do processo, tem barrado
novas plantas

» Proibicdo ao uso do processo de separacdo com mercurio e
restricdes no de diafragma nas fabricas fez com que
investimentos e custos operacionais aumentassem*

* Principais produtores brasileiros:
* Braskem (AL/BA/SP): 750 mil t
» Dow Brasil (BA): 415 mil t
» Carboclo (SP): 400 mil t
» Conexus (ES): 55 mil t
» Projetos Anunciados de Expanséo:
— Pan-Americana (RJ): 22 mil t em 2016
Comércio exterior

» Aimportacdo de Soda Caustica visa atender principalmente as plantas
de alumina no N/NE (79% das importacdes)

» Da importacdo restante, 75% destina-se ao Porto de Santos

* As movimentacdes sao realizadas em solugdes 50% em peso de soda

OUCTCIUS U UDCTOCOU T U AvanaCay UG T TTToTCCTTOn T TCTITOS T OUTtoarios . 1Tau ouxg

(1) Considera-se volume '100% em peso de 'soda caustica. O'seu transporte, seja 'ele por'via'terrestre-ou aquaviario, € realizado'em solu¢ao 50% em‘peso‘de soda

caustica e'50% agua. //




Os principais fluxos de movimentacao de soda caustica se dao no Norte e

Nordeste, para abastecimento de plantas de alumina, e no

Sudeste,

atendendo demanda de industrias de papel e celulose e petroquimicas

Demanda de
plantas de alumina

<BA

\ Dow: Envia

carga para TUP
Dow em SSZ
/ x;\ \ ] Legenda
Baia Blanca — AR

(Braskem)

\\s\

— Importacéo

— Cabotagem (Des.)

—* Cabotagem (Emb.)

— Internost

— Regibes Produtoras
Regides Importadoras

(1) Antaq mostra o fluxo como sendo de cabotagem, quando na verdade é importacao. Fluxos internos representam apenas a capacidade de producéo de plantas de Soda C4ustica, Fonte:
Abiquim Anuério-Estatistico 2011 // Volumes'movimentados/produzidos considerando-se 100% em'peso de'soda caustica. Fonte: Antaq-2013;'Sistema SIG (Detalhamento por

Porto/Terminal de lorigem e destino, grupo/de mercadoria soda caustica.




A demanda de Soda Caustica devera crescer em funcao da entrada de novas plantas
de alumina, celulose e com o crescimento do PIB BR, que intrinsicamente esta ligado
com o setor quimico e petroquimico, demandantes do produto

Drivers e volumes de importacdo de Soda

Plantas de Entrada de novas

ﬁ alumina plantas

/ Outros Setores

Atividade econdbmica

Plantas de Entrada de novas
celulose plantas
g :‘S.’ § g g g § § g Projetos Entrada_l de projetos que
(\J (\l (\I x x C\l R (\I I . necessitem de Soda
dedicados incioal i
== Celulose e Alumina == (Qutros setores { Golnile) piiluid) gl lnCine,

p
» As novas plantas de alumina, se confirmadas para serem instaladas no Nordeste, devem ter sua demanda

atendida por importacdo, assim como a Alumar e a Alunorte

» As novas plantas de celulose e o crescimento de industrias como a quimica e a petroquimica devem, direta, ou
indiretamente, aumentar a importagao de Soda, podendo haver alteragtes nos fluxos atuais de distribuicao do

produto
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A exportacéo de O0leo de sojatem caido a medida que 0 consumo tem
crescido mais rapido que a producao, sendo o consumo destinado
principalmente a producéao de biodiesel

Série histérica do 6leo de soja
no Brasil !
[M]

6.3 69737068

6,0 6,

53552754 > ATL8TRT

2824262497 [L=54555355
4,145

C—Exportagdo e===Producdo =——Consumo

Matéria prima para a producao de biodiesel

Destino %

Oleo de soja 74%
Sebo bovino 20%
Oleo de algoddo 2%
Outros 4%

Producao
» A producéo de 6leo de soja cresceu a 2,6% a.a. nos ultimos 10 anos

* O dleo de palma tem assumido papel importante na producéo de biodiesel,
tendo sua produgéo chegado a 400.000t em 2012 e deve apresentar
perspectiva de expanséo

Consumo

» O consumo humano representa 69% da demanda por Oleos vegetais
+ Biodiesel: Governo determina o volume a ser adicionado ao diesel

+ Atualmente esse percentual esta em 6%, e deve chegar a 7% 20143

+ A politica do biodiesel obriga apenas o uso de matéria prima nacional em
sua producao

Comeércio exterior
» Atualmente ndo h4 importacéo de 6leo de soja no Brasil

» Aimportacdo de 6leo de palmat, concentra-se em Aratu (34%), Santos
(22%), Paranagua (25%) e Fortaleza (19%) e atende demandas industriais

+ A exportagéo de 6leo de soja vem caindo em fun¢do do aumento do seu
consumo para a producao de biodiesel

+ Um eventual aumento no percentual de biodiesel deve fazer com que
exportacdes caiam ainda mais

(1) Valores-médios entre 2008, e 2013;(2)-Oleos de outras sementes mantém seu percentual atual de participacdo no .consumo-humano; (3) Parte da frota brasileira de caminhdes e 6nibus j&3
utilizam B20; (4) Equivalente a 13% do consumo humano no Brasil.




