11 de outubro de 2023

BEM-VINDOS(AS)

Agenda — Disciplina Citricultura - Esalq

9:00h — Recepcéo e cafe

9:30h — Dr. Franklin Behlau (HLB/Cancro/Leprose)
10:45h — Intervalo
11:00h — Dr. Geraldo Silva Jr. (Fungicas e outras)
12:30h — Almoco
14:00h — Visita ao Fundecitrus

15:15h — Encerramento

Fundecitruse
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Aula — LPV 5711 - Esalg — Outubro de 2023

Doencas dos citros

Dr. Franklin Behlau

Dr. Geraldo J. Silva Junior
Pesquisadores - Fundecitrus

franklin.behlau@fundecitrus.com.br
geraldo.silva@fundecitrus.com.br citncia € susrenmaenibaoe
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PESQUISAE __ FORMACAOQ DE TRANSFERENCIA PESQUISA DE COMUNICACAO SUSTENTABILIDADE
INOVACAO PROFISSIONAIS DE TECNOLOGIA ESTIMATIVA DE SAFRA
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SPIF
Sistema de
Pulverizacao
Integrado do
Fundecitrus

TECNOLOGIAS

SPPFC
Sistema de
previsao de

podridao floral

Alerta
Fitossanitario
Psilideo

SICEG
Sistema de controle
externo do greening

Sistema de
gestao
fitossanitaria
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COMUNICACAO

¢ Revista Citricultor
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¢ Materiais técnicos

¢ Cursos e eventos

¢ Redes sociais
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CINTURAO CITRICOLA DE SAO PAULO E TRIANGULO/SUDOESTE MINEIRO
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CINTURAO CITRICOLA DE SAO PAULO E TRIANGULO/SUDOESTE MINEIRO

460 mil ha citros \~

9.600 fazendas de citros em SP e MG

200 mil empregos (diretos e indiretos)

1 emprego a cada 10 ha

390 mil ha das principais laranjas

Participacao dos citros em relacdo a area total de citros : -
84% 2% 3% gl _ﬁ
S —— 0 - o e T
' I B-Limdes e limas &cidas
./ ® Tangerinas
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Doencas dos citros

Quantos patdgenos causam
doencas em citros?

49 especies de fungos

31 tipos de virus e viroides
11 espeécies de bactérias
02 nematoides

Total = 93 patogenos diferentes

Compendium of Citrus Diseases, 2000
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Doencas importantes em SP

Y Leprose

Fun_decitruiv.
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Outras doencas

Causadas por fungos e oomicetos

Gomose — Phytophthora spp.

Verrugose - Elsinoe spp.

Melanose - Diaporthe citri

Rubelose - Erytrichium salmonicolor

Mancha marrom de Alternaria - Alternaria alternata
Mancha graxa — Mycosphaerella citri (sin. Zasmidium citri)

Podriddes de pos-colheita

Bolores - Penicillium spp.

Podridao peduncular - Phomopsis citri e Lasiodiplodia spp.
Podridao parda - Phytophthora spp.

Podridao amarga - Geotrichum candidum

Podridao cinza - Botrytis cinerea

Podridao negra - Alternaria citri

Antracnose — Glomerella cingulata

Causadas por virus e viroides
Tristeza — Citrus tristeza virus CTV

Sorose - Citrus psorosis virus (CPsV)

Exocorte - Citrus exocortis viroid (CEVd)
Xiloporose ou cachexia — Hop stunt viroid (HSVd)

Manual de
Fitopatologia

Causadas por bactérias
Clorose variegada dos citros - Xylella fastidiosa

Qutras

Declinio
Morte subita dos citros (MSC)

Fundecitrus
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Perda de fruto por queda

2016/2017 a 2022/2023
m Outras causas Cancro citrico m Leprose
Pinta preta = HLB Bicho furdo/Moscas
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Greening
HLB

Bactérias: Candidatus Liberibacter

Fundecitrus &



Etiologia e aspectos gerais

Huanglongbing (HLB), greening, amarelao
A pior doenca dos citros

Originaria da Asia

Altamente destrutiva e agressiva

Nao existe variedade comercial resistente

Detectada no Brasil em 2004 (SP)

.

Fundecitrus
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Agentes causais

Bactéria que se desenvolve no floema

Candidatus Liberibacter africanus

Candidatus Liberibacter asiaticus

Candidatus Liberibacter americanus

Nao cresce em meio de cultura

)

Fundecitrus



Acao da bacteria

Como a bactéria age na planta

Entra na planta pela parte aérea
Coloniza sistema radicular

Se espalha por toda a planta

A bactéria provoca obstrucao do floema

Carboidratos acumulam na folha e fruto
‘morre” por “fome”

Fundecitrus &



Importancia e danos

Planta nova nao produz

Planta em producéao: grande queda de frutos
Prejuizos em todos os locais onde esta presente
Controle eleva os custos

Reduz solidos soluveis e aumenta acidez

.

Fundecitrus
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Sintomas

Producao

Sadia

100%
GEOEEEEEEE
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CEEEEOEEE¢

Importancia e danos

Doente
ano 0

85%
CEE e
EEE 06 CEEEE

EEE6¢ CE66¢¢
EEE66 EEE6¢

CEE666 6666
2&666 e

Doente
ano b

Doente
anol

Doente
ano 4

Doente
ano 3

Doente
ano 2

55%

36% 37%

CEE6CE 66666 (TS EOOEEEE
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GECOEEEEEE 666606666
GEEEE 66666 666666666

25%

Bassanezi, 2018 .
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0,35
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VOTUPORANGA «fii

59,65

P. FERREIRA
55,66 .
DUARTINA 73,87

LIMEIRA

147
ITAPETININGA

Levantamento

Laranjeiras com sintomas (%)

16,92

2016

Cinturao Citricola

20,52 21,61

1673 1815 1902
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Importancia e danos

AGROFOLHA 0 PODER DO AGRO

Laranja avanca no Triangulo
. Mineiro, que ja produz mais
Florida que a Florida

y I

250
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150

100
Florida, EUA

Producao de laranja (milhdes de caixas)

0

1995/06  1997/98  1999/00 2001/02 2003/04 2005/06 2007/08 2009/10 2011/12 2013114 2015116  2017/18 201920  2021/22

Source: U.S. Department of Agriculture-National Agricultural Statistics Service Fundecitrus ‘.,,
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Sintomas
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Sintomas
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Sintomas

Sementes abortadas <~



Sintomas

Greening Magnésio Manganés
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Vetor

Diaphorina citri — psilideo

Inseto sugador da seiva do floema

Presente nos pomares do Brasil desde a década de 40
Alimenta-se nas folhas e ramos verdes das brotacoes

Suga a seiva de folhas novas causando enrolamento
Coloracao cinza e com manchas escuras

Permanece inclinado na folha ao angulo de 45°

Tryoza eritreae - Greening africano

(McClean & Oberholzer, 1965, Africa do Sul)
Portugal

Fundecitrus &



Manejo do HLB
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Proporcao de plantas com HLB
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Manejo regional

Pomar sem manejo
proximo de pomares
sem manejo e com
HLB

Pomar com manejo
proéximo a pomares sem
manejo e com HLB

23-mai-06

21-ag0-06 A
19-nov-06 -
17-fev-07 -
18-mai-07 -
16-ago-07 -

14-nov-07
12-fev-08
12-mai-08
10-ago-08
8-nov-08
6-fev-09

Pomar sem manejo
proximo a pomares
com manejo do HLB

7-mai-09 A
5-ago-09 -
3-nov-09 A
1-fev-10 -

Pomar com manejo
préximo a pomares com
manejo do HLB

2-mai-10 -

Fundecitrus
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Gulas e aplicativo

GUIA DE CONTROLE
DE PRAGAS E DOENCAS

GUIA DE
ROTACAO DE

INSETICIDAS
bt PARA CONTRO

» Cancro citrico

- iapa DO PSILIDEO
» Acaro da leprose IDADE DO POMAR (ANOS)

PSILIDEO Inseticida sistémico

(drench e tronco) -+ inseticida foliar el follos
Sistémico: aplicar 3 a 4 vezes/ano N i Aplip o ? gada i ? e .
Foliar: aplicar em intervalo AplicacOes mais frequentes de inseticidas foliares devem ser feitas durante o fluxo —
de 7 a 14 dias vegetativo e em talhoes de borda ou com maior ocorréncia de psilideos e HLB G R E E N I N G
Inseticida sistémico (Tabela 2) o f F
Inseticida foliar (Tabela 3) Inseticida foliar (Tabela 3) E COISA SERIA

Sistémico: drench 100 a 500 mL/planta Volume de 25 a 40 mL de calda/m? de copa
Foliar: 25 a 40 mL de calda/m?® de copa : S 3
coim velooitde da 63 7 Kk Velocidade de aplicacao de 6 a 7 km/h com turbopulverizador

« Tratamento pré-plantio: realizar aplicacdo de inseticidas sistémicos via drench (50 mL/muda) antes do plantio (Tabela 1);

« As aplicacoes de inseticidas sistémicos devem ocorrer no inicio dos fluxos vegetativos (entumescimento das gemas),
normalmente no inicio da primavera e no inicio e final do verao; Rotagdo de

+ 0 uso de inseticidas sistémicos ndo exclui a necessidade de pulverizacdes com inseticidas foliares; inseticidas - psilideo

« Em periodo de ocorréncia de brotagoes, chuvas e alta populacao do psilideo, recomenda-se aplicagdes semanais com - o
volume > 40ml/m? de copa; e

« Apds ocorréncia de chuva, a aplicacao foliar deve ser realizada novamente, pois as chuvas reduzem o residual dos insetici-
das nesta modalidade de aplicacao.

Fun_decitrusgv.



EMPRESA AMIGA
DO CITRICULTOR

Monitoramento da
¥ populacao de psilideos

Analise continua dos

dgpol resultados das Acdes
Externas e controle do
s greening
[se .o iz
sl .
LS Aprimoramento do
’ /: / - 4 .
e mes & sistema com mapas de
rocaba g3o Paulo l','« o . N .
o s et risco/ocorréncia
"f,.l{»‘]’la,gos o
= 31 mil armadilhas, 12

regioes, informacodes a cada
15 dias




Alerta

Sistema de classificagao de RISCO ;
Risco da regido em relacdo ao histérico da prépria regido bl a2

( CONTROLE CONJUNTO

| 26/07 a 02/08

Araraquara, Avaré,
Bebedouro, Casa Branca,
Franca, Frutal, Itapetininga,
Lins, Limeira, Novo Horizonte,
S&o José do Rio Preto e Santa
Cruz do Rio Pardo

+ UNIDOSeconTra o GREENING

IMPORTANTE

Araguari

e lia

Ituiutab;
.

Baseado na tendéncia de aumento da populagdo de psilideos na
regido e da presenca de um novo fluxo vegetativo, detectados pelo Mantenha a protecéo dos pomares durante
sistema do Alerta Fitossanitirio, é indicado uma aplicacdo a pandemia da Covid 19.

Jales
s Fernandc;
coordenada e em conjunto para o controle do psilideo. Participe! Faga a rotagdo de inseticidas.

Utilize reguladores de crescimento na

agoes em plantas mento d
presenca de ninfas e ovos.

s da sua regido sobre o ento das pulverizagdes

Fundec_itrus"
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Controle externo

Controle quimico

.

Fundecitrus
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CONTROLAR

0 PSILIDEQ
E COISA SERIA

Fundecitrus
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cCancro citrico

Bactéria: Xanthomonas citri subsp. citri

Fundecitrus &



Agente causal

Xanthomonas citri subsp. citri

Primeiro relato em 1957

Presidente Prudente ' —

Fundecitrus &



Importancia e danos

Desfolha Qualidade da producao Queda de frutos

Fundecitrusv.
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Levantamento

30%

REGIOES 25%

PERCENTUAL DAS ARVORES SINTOMATICAS

8,85
TRIANGULO MINEIRO

20%

15%

(% das arvores sintomaticas)

10%
~ P.FERREIRA

LIMEIRA 5%

0%

1,41
ITAPETININGA

Retorno das chuvas em 2021/2022
retomou crescimento da incidéncia

19,97%

10,76%

2017

2018

2019

2020

2021

2022 2023
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Sintomas

Pequenas pustulas marrom

Inicio na face inferior da folha

Escurecimento do tecido

LesOes salientes, asperas
Aneéis concéntricos
Aspecto corticoso

Frutos suscetiveis até 3 a 4 meses

Folhas suscetiveis até 6 semanas

Fundecitrus &



Sintomas
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Sintomas

Leprose Cancro Citrico Verrugose

Fundecitrus &



Minador

Provoca ferimentos em folhas novas

Agente facilitador da disseminacao
do cancro citrico

LesOes provocadas pelo minador
demoram a cicatrizar

Maior area lesionada = maior
producéao de bactéria

Fundecitrus &



Manejo
cancro
citrico




Mudas sadias
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Aplicacao de cobre

Dose de cobre
Intervalo de

Hidroxido de cobre aplicacdo Pomar jovem Pomar adulto metalico por

_ (dias) (mg cobre metdlico/m?) (kg cobre metdlico/ha) aplicagao em
Oxicloreto de cobre fungdo da idade
. 21 40 1 do pomar e
Oxido cuproso tervalo de
14 e 0.7 aplicagao

W ¥V ¥ s %I % »

Fun_decitrusv.
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Gula de controle

GUIA DE CONTROLE
DE PRAGAS E DOENCAS

- » Psilideo
» Cancro citrico
CAN CRO Cobre fixo (hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre e 6xido cuproso) (Tabela 4) L omiapiets
CITRICO » Acaro da leprose
Aplicar a cada 14 ou 21 dias até os frutos atingirem 50 mm de didmetro, em geral de
Aplicar a cada 14 ou 21 dias ou setembro a janeiro (aproximadamente 120 dias a partir da florada principal).
quando houver brotacoes, Apos este periodo, reaplicar quando houver fluxos vegetativos, normalmente até marco
normalmente de setembro a abril ou abril. Em pomares com floradas extemporaneas, as aplicacdes devem ocorrer

regularmente a cada 14 ou 21 dias apo6s a florada principal, até margo ou abril

Intervalo 21 dias: 40 mg de cobre metalico/m? de copa até atingir 1 kg de cobre metalico/ha
Intervalo 14 dias: 30 mg de cobre metalico/m? de copa até atingir 0,7 kg de cobre metélico/ha

Volume de 40 a 70 mL de calda/m? de copa
Velocidade de aplicacdo de 4,5 a 5,5 km/h com turbopulverizador

» Utilizar os maiores volumes de calda e menores intervalos de aplicacao de cobre em pomares jovens de até 5 anos, em
variedades mais suscetiveis e/ou pomares destinados a producao de fruta de mesa;

» Aplicacoes de cobre de maio a agosto normalmente sdo dispensaveis pela baixa precipitacdo pluviométrica, temperaturas
amenas e auséncia ou baixa quantidade de tecido vegetal jovem suscetivel.

)
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Variedades

Copa

o NiVEL DE RESISTENCIA VARIEDADE/ESPECIE
[ Atamente resistente | ST ER Porta-enxerto

: Tangerinas ‘Ponkan’, ‘Satsuma’, ‘Cleopatra’,
Resistente ‘Sunki’
Moderadamente resistente Laranjg F?Iha Mt,lrcha , lima acida ‘Tahiti’,
Mexerica ‘do Rio

Laranjas ‘Pera’, ‘Valéncia’, ‘lapar 73’, Tangerinas
‘Clementina’, ‘Dancy’, ‘Cravo’, Tangor ‘Murcott’

. . . . Hamlin Natal
Laranjas ‘Hamlin’, ‘Westin’, ‘Rubi’, ‘Seleta )
Suscetivel Vermelha’, ‘Pineapple’, ‘Bahia’, ‘Baianinha’, Variedade copa
‘Navelina’, ‘Natal’, ‘Valéncia Americana’

Pomelo (Grapefruit), lima acida ‘Galego’, limoes
verdadeiros

60 — = Limdo ‘Cravo’ B
= Citrumelo 'Swingle’

Moderadamente suscetivel

Folhas com cancro citrico (%)

Altamente suscetivel

Fun_decitrusv.
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PRODUTIVIDADE (KG/PLANTA)

H 2015
M 2016
o 2017

56

S5

45 46

19

14

W W W W O

Aumento da produtividade acumulada nas trés safras em relacao a drea sem manejo
1120% _ +113%)  +45% +90%
@ Quebra-vento Cobre Controle do minador O Sem manejo .
EEieckrus
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Leprose

Virus: Citrus leprosis virus

Fundecitrus &



Leprose

Doenca causada por virus (Citrus leprosis virus C - CiLV-C)
Transmitido pelo acaro da leprose (Brevipalpus yothersi)
Amplamente distribuida nas regioes citricolas do pais = &

SP é mais severo no Norte e Noroeste

Brevipalpus yothersi

(Kitajima et al., 1972) (Colariccio et al., 1995)

uuuuuuuuu
PARA
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Queda de frutos e folhas

Depreciacao dos frutos

Reducao da producao do préoximo ano
Reducao da vida util da planta

Renovacéo precoce do pomar

Fundecitrus .
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Ocorréncla

Surtos da doenca

Agravantes

Clima seco e quente

Poucos acaricidas
ncompatibilidade de produtos

Dificuldade em inspecionar
Controle quimico do psilideo

Cortesia: Juliana Astua Fundeatrus «




Sintomas

Folhas

LesoOes localizadas Ramos

Cloroticas ou necroticas LesBes marrom-avermelhadas
Marrom-avermelhadas Irregulares e salientes, com descamacéo

Lisas ou pouco salientes

Area necrotica Anéis clordticos

Laranjas

algumas tangerinas
. (n&o afeta limas,
Avancado limbes e tangor murcott)

Ha hospedeiros
alternativos

Fundecitrus &



Sintomas

LesoOes lisas ou deprimidas

Halo amarelo Lesao necrotica

Fruto verde '™

Fruto maduro

Fundecitrus &




Preferéncias do acaro

Locais abrigados para oviposicao

5-25%
Fendas em folhas e frutos
Escamas de cochonilhas 0-5%
Granulos de poeira
Galerias de larva minadora
75-90% <

(Oliveira, 1986)

Fundecitrus &



Relacao acaro e agregacao de plantas doentes

Modelo da lei exponecial negativa: v3=b1*exp(-b2*v1)

y=(71.0621)*exp(-0.426379*x)
100 : : .

90

71% dos acaros PCR+
Em plantas com sintomas

95% dos acaros RT-PCR+
até 7 m das plantas sintomaticas

100% dos acaros RT-PCR+
Até 23,5 m de plantas sintomaticas

Frequéncia de amostras de acaros com o CiLV-C (%)

10
0 i i s O 'y . ® .a a
0.0 35 7.0 105 14.0 175 21.0 245 28.0

Distancia minima até uma planta com sintomas de leprose (m)

(Bassanezi et al., 2012)

Fundecitrusv.
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Manejo

Plantio de mudas livres do acaro
Lavagem e desinfestacao de material e veiculos

Colheita dos talhdes sadios antes dos com historico

Retirada de todos os frutos na colheita

Controle de verrugose e minador dos citros

Pulverizacao com acaricidas




Controle quimico

Controle preventivo
Pomar em formacéao (até 4 anos)
Até 2x entre abril e agosto independente da populacao de acaro

Pomar em producao
1x entre abril e agosto (ou apos a colheita) independente da populacéo de acaro
Reaplicacao baseada na reinfestacao

Controle baseado na populacao do acaro (nivel de acao)
Nem sempre ha relacéo direta entre populacdo do acaro e danos de leprose

Amostragem
2% das plantas

Aversao ao risco do citricultor Alta Média

nodencadadoenaragea  Aw  Bae

Confianga no monitoramento do écaro Baixa Alta 7al4das

Facildade e rapidez para pulverizar ~ Baxa ~ Ata Fundecirus

)




INnta preta

Fungo: Phyllosticta citricarpa

Fundecitrus \9

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA
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) Deprecia frutos para I m p O rtan Cla

»
iy mercado de fruta fresca

* Provoea queda
<52 prematura de frutos

.

17

Restringe exportacoes
de frutos

Doenca Quarentenaria
Al - Unido Européia



Importancia e danos

Queda de frutos (%)

Fundecitrus‘.,,

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

Geraldo J. Silva Jr.
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Silva Jr et al. (2016). Livro Pinta Preta &
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46,4
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Area pulverizada Area ndo pulverizada

~ 10 milhdes

de caixas perdidas
por safra

PES/Fundecitrus (2016-2022)




Sintomas

Falsa 7
melanose K

Mancha trincada

Acaro da Falsa Ferrugem




%
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Sintomas

Mancha
dura

Falsa
melanose

Fundecitrus &
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Manejo x destino

A pinta preta nao afeta
a qualidade do suco

Foco do manejo

Fruta in natura Fruta de industria

Reduzir a Reduzir a
% frutos doentes gueda de frutos




p MANUAL DE PINTA PRETA
MEDIDAS ESSENCIAIS DE CONTROLE

Manejo de pinta

Medidas de prevencao

Pomar sadio, bem nutrido e podado

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
AAAAAAAAAAAAAAAAA

Geraldo J. Silva Jr.



Periodo de protecao

Diametro e cor do fruto na inoculacéo

on] 4@ . . ......

Out Nov Fev Mar Abr Mai Jun Jul

RR Ry
e

Concentracdo de esporos

R

Fim das

chuvas Fundecutruse

Fialho et al. (2022) Geraldo J. Sllva Jr.




Produtos - Fungicidas

Ingrediente ativo

Produto comercial

Grupo quimico

Azoxistrobina Vantigo Estrobilurina (Qol)
Piraclostrobina Comet Estrobilurina (Qol)
Trifloxistrobina Flint 500 WG Estrobilurina (Qol)

Oleo mineral e vegetal

Ver Protecitrus

Sem classificacéo

Intervalo: 35-42 dias

Ingrediente ativo

Hidroxido Cu / Oxicloreto
Cu / Oxido cuproso

Produto comercial

Ver Protecitrus

ProteCitrus
| Produtos para Protecao

da Citricultura

_ www.fundecitrus.com.br/protecitrus

Cobres (Multissitio) e

Intervalo: 21-28 dias

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Manejo conjunto

Verrugose
Melanose

Ago-Set Set-Out Out-Nov Nov-Dez Dez-dan Jan-Fev Fev-Mar Mar-Abr Abr-Mai

L Cobreliococanc) X Cobe2n 2

e 30 mg Cu metalico/m3 (0,7 kg/ha) - 14 dias Chuvas intensas e frutos < 5 cm
;.:1’ 40 mg Cu metalico/m3 (1,0 kg/ha) - 21 dias (floradas secundarias)

Estrobilurina (foco pinta)

Estrobilurina + triazol

2 + 4 mg ativo/m?

Precoces / pomares jovens

Meia estacdo / meia idade

Tardias / pomares velhos

Intervalo de aplicacao
Sistema de previsao

2,8 mg ativo/m3 35 — 42 dias intervalo

Adicionar oleo (dose em funcao da idade e maturacao)

Fase critica

. Fundecitrus @
Intervalo reduzido?

Geraldo J. Silva Jr.



Gula de controle

2022

GUIA DE CONTROLE
DE PRAGAS E DOENCAS

Psilideo

Cancro citrico

» Pinta preta
Podridao floral
Acaro da leprose

™

Fonte: Fundecitrus

IDADE DO POMAR (ANOS)

Cobre fixo (Tabela 4) e/ou estrobilurina (Tabela 5)

Se a doenga estiver presente, aplicar cobre de 21 a 28 dias a partir
da queda de pétalas até o inicio das chuvas intensas e frequentes,

Na maioria dos pomares nessa faixa etéria nao é em geral de setembro a novembro. Aplicar estrobilurina de 35 a 42
requerida pulverizagao. Se os sintomas dias, de novembro até o fim do periodo chuvoso (marco/abri). Se
aparecerem, deve-se adotar o programa indicado chuvas ocorrem de maio a agosto, a aplicagio de estrobilurina deve

ser estendida nos pomares destinados a producéo de frutas de
mesa ou naqueles que serdo colhidos apds dezembro

para pomares com mais de 5 anos

Cobre (30 a 40 mg de cobre metalico/m3)
Estrobilurina (2,8 mg i.a./m3) + 6leo mineral ou vegetal
(até 0,25%)

Volume de 70 a 100 mL de calda/m? de copa
Velocidade de aplicagdo de 2,5 a 4,5 km/h
com turbopulverizador

« Nos pomares mais velhos, de variedades de maturagdo tardia ou de frutas de mesa, a protegdo dos frutos deve ser mais
rigorosa e as pulverizagoes realizadas com o volume de calda mais alto e a velocidade de aplicacao mais baixa;

= Em dreas com pinta preta e cancro citrico, deve-se aplicar cobre, a cada 14 a 21 dias, de setembrao (florada) até janeiro
(frutos com 50 mm), e estrobilurina, a cada 42 dias, de novembro até margo/abril (fim do perfodo chuvoso);

= N&o é recomendado utilizar mais de duas aplicacdes de estrobilurina por safra, porém, quando for necessério, deve-se associar
as aplicagoes de estrobilurinas com cobre.

IDADE DO POMAR (ANOS)

Fungicidas triazois ou misturas de triazois com estrobilurinas (Tabela 5)

Na maioria dos
pomares nessa faixa As aplicacdes devem ser feitas seguindo os alertas de risco do Sistema de
etaria néo é requerido Previséo. Risco moderado: deve-se proteger as flores de pomares com histérico de
controle, pois ndo ha epidemias e com flores nas fases mais criticas (botdo expandido e flor aberta).
flores. Se o Risco alto: todos os talhGes com flores devem ser protegidos. A protegdo serd
florescimento ocorrer, eficiente por pelo menos 7 dias. Porém, se chover por 2 a 3 dias consecutivos e o
deve-se adotar o sistema emitir um “Risco extremo”, as flores de pomares nas fases mais criticas
programa de controle deveréo ser protegidas novamente apds esse alerta, pois a protegdo nio terd a
indicade para ; eficiéncia desejada por 7 dias
pomares com mais
de 3 anos

Misturas: 4,2 a 5,6 mg de triazol + 2,1 a 2,8 mg de estrobilurina/m’ de copa.
Triazol puro: 5,6 mg/m? (dose mais alta)

Volume de 20 a 40 mL de calda/m”® de copa
Velocidade de aplicagdo de até 7,0 km/h com turbopulverizador

« N usar estrobilurina pura para controle da podridéo floral, pois o risco de resisténcia do fungo a esse importante e eficiente
grupo de fungicida é alto;

« A protegao de florada secundaria contra podridao floral que coincidir com a protegao de frutos da florada principal contra
pinta preta deve ser feita com o volume de calda e a velocidade de aplicacdo recomendados para a pinta preta (> 75 mL/m?
e < 4,5 km/h)

eonnnzn | o1 | vz | 2o L oe L as | oo

Fundecitrus .

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA
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Podridao floral

Fungos: Colletotrichum spp.

Fundecitrus &



Importancia e danos

Condicéo favoravel para a PFC

4,0

3,20

w
o

Produtividade (cx/pl)
P N
o o

0,0

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Florescimento (ano) Fugggg[ggg.’

Geraldo J. Silva Jr.

Silva Junior (2019) — Manual da PFC



Sintomas

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Manejo antes da florada

= | Adubacao

Planta bem nutrida € menos afetada

Irrigacao

Antecipar a florada da época chuvosa

{ P MANUAL DE PODRIDAO FLORAL |
f MEDIDAS ESSENCIAIS DE CONTROLE

e
e
S

Planta sem outras doencas tem menos danos

. Fundecitru ~,.
Geraldo Silva Jr. it s soermnos



Manejo durante a florada?

Protecao das flores

Com base nos alertas e nao em calendario fixo

@ Otimizar o operacional @

Volume baixo (~20 mL/m3) e velocidade alta (~7 km/h)

é Produtos adequados Q) e

Triazol (~ 4 mg i.a./m?3) e estrobilurina (~ 2 mg i.a./m?3) = DE PRAGAS £ DOENCAS

«» Psilideo
= Cancro citrico

" Pulverizacao eficiente

* Podridao floral
aaaaaaaaaaaaaaa

Pulverizar toda a fazenda em curto periodo de tempo

. Fundecitru ~,.
Geraldo Silva Jr. it s soermnos



Periodo de protecao

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Saiba a hora certa
de proteger os pomares

SISTEMA DE
PREVISAO DA

PODRIDAO
A FLORAL
= ""

Fundecitrusv.
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Geraldo Silva Jr.

Desenvolvedores: FundeCitrUS' ) n ESALQ UF‘i;]LbT{lﬁjk



5. Avanco do sistema

2022
# Podridao floral ’

220 ‘
2020 estacoes

CIIAGRO
Cocamar/PR
8 0 Empresas
201 8 estacdes Produtores
Produtores
Empresas
3 0 Irriger
2016 estacoes
Produtores
Empresas de citros
‘IO Unesp Ilha Solteira
estacoes S _ B o
Fundecitrus disponibiliza sistema online de previsao de podridao floral
£ 15 de jurho de 2016 Fundecitrus &

c

Geraldo J. Silva Jr.



Sistema 2022

Regibes Al com Al €OM o4 cobertura
laranja estacoes

Norte 89.114 33.966 38
Noroeste 38.774 19.013 49
Centro 109.340 52.508 48
Sul 75.063 19.201 26
Sudoeste 85.238 44.473 52
Total 397.529 169.162 43

200

Estacoes em SP

170

municipios

LEGENDA

[ Estacdes Parque Citricola
[ Estacdes PR

[] Parque Citricola

300 km

_ Arte: Julio C. Rodrigues

Fundecitrus (]
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Situacao 1

Alertas derisco da
PODRIDAO FLORAL

=

Economia

Condicao nao favoravel para a ocorréncia da doenca
em todas as estagbes no momento.

8 U 4
Q - . Reduz até 75%
&« SEMPREVISAO DE CHUVAS das aplicagGes
Sustentabilidade
econdmica e ambiental

Todos os sites indicam probabilidade de
nao chover nos proximos 4 dias
nas regides Noroeste, Norte, Centro, Sul e Sudoeste.

o y UNIVERSITY of Acesso: previsaopfc.fundecitrus.com.br .
FundeCItrusv‘ ESALQ UF | FLORIDA Informacdes: 0800 110 2155 Fundecntrus Q’

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
AAAAAAAAAAAAAAAAA

Geraldo J. Silva Jr.



' a PREVISAO DE CHUVAS |
S I t u a(; ao 2 para os proximos 4 dias Hale
%Sr?ciiii?s Quinta Sexta Sébado Domingo
Alertas derisco da Noroeste
PODRIDAO FLORAL  * Omm | Omm | Omm | Omm

Sao J. R. Preto

relin . ;
(Estrelinha) Hoj Norte
' Comendador Gomes 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm

Barretos
. . Bebedouro
Risco Baixo
Centro 0-9
Araraquara 0 mm 0 mm 0 mm &
= = 2 A Itapolis mm
Condigcao nao favoravel para a ocorréncia da doenga Line
em todas as estagbes no momento.
Sul 0-7
Franca 0 mm 0 mm 0 mm
Limeira mm
: e : Porto Ferreira
o . 4 UNIVERSITY of Acesso: previsaopfc.fundecitrus.com.br
Fur!deatrus‘_, ESALQ  UF|FLORIDA Informacges: 0800 110 2155
PARA A CITRICULTURA Sudoeste 3 1 5
Santa Cruz R. Pardo 0mm 0 mm 0 mm =
Avaré mm
Itapetininga
R s b . C h 0 mm Todos os sites de previsdo indicam probabilidade de ndo chover para os municipios da mesma regiéo.
I S C O a I XO u VaS 0 e 21 mm Hasites que indicam probabilidade de ndo chover e outros de chover para municipios da mesma regiao.
21 mm Todos os sites de previs&o indicam probabilidade de chover para os municipios da mesma regido.

*Afaixa de valores refere-se ao menor e ao maior volume de chuva (mm) previstos para os trés municipios de uma regiéo.

Fonte: ClimaTempo; Somar (TempoAgora); AccuWeather

Fundecitruss
CIENCIA’i::IS‘Ygr‘!:?LI'{EG:E Fu ndecitrus ~.

Geraldo Silva Jr. S sysTamamece

ml | UNIVERSITY of Acesso: previsaopfc.fundecitrus.com.br

FLORIDA Informacaes: 0800 110 2155




Alertas de risco da

Situacao 3

PODRIDAO FLORAL
Estrelinh _
i
[ R'SCO moderado ] Risco Moderado - Condicao favoravel para a PFC apenas em pomares mais criticos
Proteger apenas talhoes criticos Angatuba Itapetininga Taquarituba
[ No maximo 1 dia ap6s ] Buri Pratania Taquarivai

Risco Alto - Condicao favoravel para a PFC em todos os pomares
- v
Risco alto

Capao Bonito Sao Miguel Arcanjo
Proteger todos os talhdes

Risco Extremo - condicao muito favoravel para a PFC (proteger novamente)

***Proteger o talhdo novamente

se houver risco apos 7 dias Nenhuma estacdo apresentando risco

Fundecitrus . o % unIvERsITY of  Acesso: previsdopfc.fundecitrus.com.br
e Fu';!gﬁg!g:ﬂiv’ ll‘! ESALQ.  UF/FLORIDA Informac&es: 0800 110 2155
Geraldo Silva Jr.

AAAAAAAAAAAAAAAAA



Alertasderiscoda
PODRIDAO FLORAL *

(Estrelinha) _
Hoje

Risco Moderado — Condicao favoravel para a PFC apenas em pomares mais criticos

Situacao 4

Agudos Indiapora Paulo de Faria
Alvinlandia Ipetna Piracicaba I
. Avaré || Iracemapolis Presidente Alves
Botucatu | Itirapina | Promissao
I S CO eXt re I I l O Cabreliva Itirapina Il Rio Claro |
Campos Novos Paulista | Jaguaritna Rio Claro Il
Cardoso Manduri Santa Cruz do Rio Pardo |
Charqueada Marilia Santa Maria da Serra |
~ Cordeirépolis Mogi Guagu | Santa Maria da Serra Il
AI e rta d e re p rotegao Corumbatai Mogi Guagu Il Serra Negra
Duartina Mogi Mirim Tatui
d e tal h ées n essas fases Fernandopolis Monte Aprazivel Tieté
Gavido Peixoto | Nhandeara Vargem Grande do Sul
Holambra Paulinia Votuporanga
Risco Alto - Condigao favoravel para a PFC em todos os pomares
v
Adolfo Franca | Piracicaba |
Aguas Sta Barbara Franca Il Ribeirdo Bonito
Angatuba Guaraci Santa Cruz do Rio Pardo ||
Araraquara | laras | Santa Fé do Sul |
Araraquara |l ltapetininga | Santa Salete
Avaré | ltapolis Santo Antonio da Alegria
Barretos ltararé Sao Carlos
Bebedouro Itatinga | Séo Manuel I
Borborema ltuverava Sao Sebastido Paraiso
Botucatu Il Jales Sarutaia
Brodowski Matao Sud Mennucci Il
Casa Branca Il Monte Azul Paulista | Sud Mennucci lll
Colina Monte Azul Paulista Il Tambau
Colémbia | Nova Granada I Taquarituba |
Colémbia Il Olimpia Taquarituba Il
Coronel Macedo | Onda Verde | Tejupa
Descalvado Paranapanema | Torrinha
Dirce Reis Paranapanema Il Urupés
Estrela d'Oeste Pardinho

***Nao deve-se aguardar os 7 dias
para proteger o talhdo novamente

Risco Extremo - Condi¢éo muito favoravel para a PFC (proteger novamente)

v
Buri . Sao Miguel Arcanjo |
Cap3o Bonito | Pratania Taquarivai

Fundecitrusv.

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

. UNIVERSITY of Acesso: previsaopfc.fundecitrus.com.br
« n ESALQ UF FLORIDA Informacaes: 0800 110 2155

Geraldo Silva Jr.



B en ef |,C | 0S d OS | Stem d Uma aplicacao de triazol Uma estacéo

+ estrobilurina meteoroldgica completa
= R$80,00 ~R$25.000,00

30 Economia de 75%

25 | ‘ . Uma estagao monitora 5 km de raio no entorno
% o $ Cobertura de até 7.000 ha
= (S
s s — e |
< Uma aplicacéo economizada em 7.000 ha
E 10 R$80,00 x 7.000ha = R$560.000,00

=7 b

b
0
Calenddrio Sistema Sem
semanal de Previsdo pulverizagdo

RS 320,00/ha RS 80,00/ha Sem custo

Aquisicao
Tratores e pulverizadores
EstacOes meteorologicas



Manejo sustentavel da PFC

WYY/
/ RRAN

Geraldo Silva Jr.

Pomar sadio e bem nutrido

e monitoramento da florada

Otimizar o operacional,

ajustar volume e velocidade

Usar alertas do sistema
e previsao de chuvas

Fundecitrus

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
AAAAAAAAAAAAAAAAA

Produtos eficientes nas
doses e epocas adequadas
(evitar uso excessivo)

Proteger toda a fazenda em
curto periodo de tempo

Em Risco Extremo,
proteger novamente

) 4



Outras doencas

Causadas por fungos e oomicetos
Gomose — Phytophthora spp.
Verrugoses - Elsinoe spp.

Melanose - Diaporthe citri

Mancha marrom - Alternaria alternata
Rubelose - Erytrichium salmonicolor
Mancha graxa — Mycosphaerella citri (sin. Zasmidium citri)

Causadas por bactérias
Clorose variegada dos citros

Xylella fastidiosa

QOutras

Morte subita dos citros (MSC)
Declinio

Manual de
Fitopatologia

Causadas por virus e viroides
Tristeza — Citrus tristeza virus CTV

Sorose - Citrus psorosis virus (CPsV)

Exocorte - Citrus exocortis viroid (CEVd)
Xiloporose ou cachexia — Hop stunt viroid (HSVd)

Podriddes de pds-colheita

Bolores - Penicillium spp.

Podridédo peduncular - Phomopsis citri e Lasiodiplodia spp.
Podridao parda - Phytophthora spp.

Podriddo amarga - Geotrichum candidum

Podridao cinza - Botrytis cinerea

Podridao negra - Alternaria citri

Antracnose — Glomerella cingulata

Fundecitrus

.




Gomose

Oomiceto: Phytophthora

Fundecitrus &



Sintomas

Tombamento ou mela em sementeiras
Gomose de tronco e ramos

Podridao de colo (podridao do pé)
Podridao de raizes e radicelas

Podridao parda de frutos

Fundecitrus‘.,,

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

Fotos: Eduardo Feichtenberger



Manejo

Preparo adequado e conservacao de solo
Correcao da acidez e adubacéao organica

Evitar plantio profundo (enxertia baixa)

Eliminar acumulo de solo no colo

Mudas sadias

Fundecitrus w.

ssssssssssssssssssssss

Geraldo J. Silva Jr.



Espécie ou variedade

Suscetibilidade™

Lim&o verdadeiro (copa)

Pomelo (copa)

Lima acida Galego (copa)

Lima da Pérsia (copa)

Lim&o ‘Tahiti’ (copa)

Laranja doce (copa)

Limao rugoso (porta-enxerto)
Tangerina Sunki (porta-enxerto)
Tangerina Cledpatra (porta-enxerto)
Lim&o Cravo (porta-enxerto)
Tangelo Orlando (porta-enxerto)
Lim&o Volkameriano (porta-enxerto)
Citranges Troyer, Carrizo e Morton (porta-enxerto)
Tangerina Ponkan (copa)
Macrophylla (porta-enxerto)

Laranja azeda (porta-enxerto)
Citrumelo Swingle (porta-enxerto)

Trifoliata (porta-enxerto)

Muito alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta ou moderada
Moderada
moderada
Moderada
Moderada
Moderada
Moderada (intolerante podridao radicela)
Moderada
Baixa
Baixa (intolerante podridao radicela)
Muito baixa

Muito baixa

Fonte: Feichtenberger (2001)

Manejo

***Suscetibilidade, em geral,
as infeccbes de tronco e
raizes por P. nicotianae e
P. citrophthora

Fundecitru ~,.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
PARA A CITRICULTURA



Verrugoses

Fungos

Elsinoé fawcettii
Elsinoé australis (sexuada)

***Elsinoé citricola (nova espécie relatada)

Fundecitrus &



Importancia

Deprecia os frutos Restringe as Aumenta a quantidade
(fruta fresca) exportacoes de frutos de acaro da Leprose

ATC LN

B -
_

Doenca quarentenaria Al
para Uniao Européia

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Sintomas

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Controle

Cobre

Triazol

Frutos jovens
(até £ 12 semanas)

>

Estrobirulina — Resisténcia?

Set/out... ... abr/mai... ...colheita
2/3 .
, + 28 dias
pétalas °
caidas Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.



Melanose

Fungo: Diaporthe citri

Fundecitrus \9

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA




Sintomas




Sintomas

Fundecitrus ~,.

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

Geraldo J. Silva Jr.




Manejo da melanose

Poda com retirada dos galhos secos

Fundecitrus .

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

Geraldo J. Silva Jr.
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Controle quimico

Cobre

Estrobirulina — Resisténcia?

Frutos jovens
(até £ 12 semanas)

>

Set/out... ... abr/mai... ...colheita
2/3 .
, + 28 dias
pétalas °
caidas Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.



Manejo conjunto

Verrugose
Melanose

Ago-Set Set-Out Out-Nov Nov-Dez Dez-dan Jan-Fev Fev-Mar Mar-Abr Abr-Mai

L Cobreliococanc) X Cobe2n 2

e 30 mg Cu metalico/m3 (0,7 kg/ha) - 14 dias Chuvas intensas e frutos < 5 cm
;.:1’ 40 mg Cu metalico/m3 (1,0 kg/ha) - 21 dias (floradas secundarias)

Estrobilurina (foco pinta)

Estrobilurina + triazol

2 + 4 mg ativo/m?

Precoces / pomares jovens

Meia estacdo / meia idade

Tardias / pomares velhos

Intervalo de aplicacao
Sistema de previsao

2,8 mg ativo/m3 35 — 42 dias intervalo

Adicionar oleo (dose em funcao da idade e maturacao)

Fase critica

. Fundecitrus @
Intervalo reduzido?

Geraldo J. Silva Jr.



Mancha marrom

de alternaria ~

Fungo: Alternaria alternata




Agentes causais

Fundecitrus (]

ssssssssssssssssssssss
PARA A CITRICULTURA

Doenca/patdégeno Hospedeiros Danos Toxina Sintoma
. R
Podridao Negra Laranja e Podridéao A
de Alternaria tangerinas interna de
frutos

Alternaria citri

‘Rugoso’ e ‘Cravo’ de folhas ACR
Alternaria alternata
Mancha marrom _ Desfolha. seca
de Alternaria Tangerinas e ! ACT

Alternaria alternata

hibridos

de ramos e
gueda de frutos




Sintomas

Foto: Eduardo Feichtenberger

2 Fundecitrus .
Foto: Ferr



Manejo

Mudas sadias

Evitar areas de alta umidade

Evitar adubacao nitrogenada pesada e excesso de irrigacao
Planta vegeta mais e se torna mais suscetivel

Podas para retirar tecidos doentes e melhorar a aeracao da planta
Tomar cuidado para nao aumentar indculo com brotacdes (podas convencionais)
Plantio menos adensado € importante

Controle quimico (cobre e triazois)
Resisténcia relatada para estrobilurinas

Fundecitrus &
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CVC

Bactéria: Xilella fastidiosa

Fundecitrus &



CVC

Clorose variegada dos citros (CVC), amarelinho

Xylella fastidiosa
Obstrui os vasos do xilema
Transmitida por insetos (cigarrinhas) e enxertia

Afeta folhas e frutos

R, -
_ ./r ‘ ”
£ o4 3

Primeiro relato em 1987 _ J :
Causa entupimento dos vasos do

xilema da planta

Fundecitrus &



Levantamento

REGIOES
PERCENTUAL DAS ARVORES SINTOMATICAS

0,00
5 Oqfﬂ TRIANGULO MINEIRO

45% #26%

SEVERO

40%

INTERMEDIARIO

l INICIAL

35%

NIVEL DE SEVERIDADE

30%

AVARE

0,18
ITAPETININGA

25%

20%

15%

(% das arvores sintomaticas)

10% 6,8%
3,0% 2,9%
>% ° 1,3% 1.7% 1,0%0,46%0,8% 0,56%
0% — —— W
2009 2010 2011 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Fundecitrus 2023 Fundeatrus‘.,



Sintomas

Face inferior: lesGes de cor palha

Face superior: clorose
As folhas exibem manchas
amarelas e formacéao de goma
Que progridem para necrose

Associados aos sintomas de
deficiéncia mineral

Fundecitrus &



Sintomas

Amadurecem mais cedo

Menores e duros (‘empedrados’)
Mais sensiveis aos raios solares

75% de reducao de peso

Maior teor de solidos solluveis

Fun_decitrusv.
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Intomas

S

PARA A CITRICULTURA

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE

Fundecitrusv.



Morte subita .



MSC

oy b
s

i
o ) b
1| .’..',:;‘:f,;ﬁ_:w
pIny

Primeiro relato no inicio de 2001 (desde 1997)

(Gimenes & Bassanezi, Summa Phytopathologyca 2001)

Regido do sul do Triangulo mineiro e norte de SP

Causa o definhamento e morte de plantas de
laranjeiras doces em limao Cravo e Volkameriano

Batizada de “Morte Subita dos Citros”

(Informativo Centro de Citricultura, 2001)

Afetou mais de 4 milhGes de plantas de 2002 a 2006

(Bassanezi et al, Laranja 2006)

“Panico” >90% das plantas em lim&o Cravo

A 4

P A



MSC

Valéncia

Reducao do sistema radicular, poucas
radicelas e podridao de raizes

Amarelecimento do tecido interno da casca no porta-enxerto
*Nao amarelece o lenho Fundecitrus @

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA




Desfolha, poucas brotacdes novas, sem brotacao

Sl n tO m aS interna e sem brotacéo do porta-enxerto

4

Seca rapida da planta (colapso)
e retencao de frutos

Fundecitrusv.
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Finalizando...

InformacoOes das cinco mais importantes...

2022

GUIA DE CONTROLE
DE PRAGAS E DOENGAS Outras doen(;as. .

Manual de
Fitopatolog!a

&

" .
| «* ®

- L.

Compendium of Citrus Diseases

SICONDEDITION

%
‘,& : P
5.

.
-

<Ny
.

MANEJO DO

. Psilideo GREENING

» Cancro citrico

» Pinta preta

» Podridao floral
» Acaro da leprose

e

-

\.’
b

Iy

y

“
" >
- !

Fuggggltru &

A CULTURA




Obrigado!

Dr. Franklin Behlau

Dr. Geraldo J. Silva Junior

Pesquisadores do Fundecitrus
franklin.behlau@fundecitrus.com.br
geraldo.silva@fundecitrus.com.br

fundecitrus.com.br

OO

@fundecitrus /fundecitrus /fundecitrus +5516 99629 2471 @fundecitrus /fundecitrus
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