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Sugestio a ser implementada
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MOVIMENTO 2D & 3D




A Fisica do Angry birds
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Lan¢amento Obliquo

Projetil lancado em uma trajetoria bidimensional, a partir da posicao inicial (r,), com uma
velocidade inicial (v;), com um angulo 6 em relacdo a horizontal, fica submetido a uma
aceleracao vertical (-g).

y ~ :
Vv, Nao depende de v, e vice-versa

as componentes horizontal e vertical do
movimento de um projetil sdo iIndependentes.




Decomposi¢ao do Movimento nas Duas Coordenadas

Equacbes do movimento

Y
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R Range X(t) — XO +V0Xt + _t2
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a .
y(t) = Yo +V0yt T Et
AN/ a'X — O x(r) = x[} +vl}xt
7 a, =—(g (1) =, +v,}},r—§r2
V,, =V, C0S6, F()=x()i + (1))
Vo, =V, Sin 6, F (1) = (X + Vo0 )i + (Vg + Vot — S 17)]
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Decomposi¢ao do Movimento nas Duas Coordenadas

« Equactes de Movimento para um Projétil: X(1)=X; + Vg, (1)

1
- Condicdes Iniciais do Movimento: x =0 e y, =0 y(t) =Y, +Vp,t 5 gt (2)

« Equacao da Trajetdria: isola t na equacao (1) e substitui na equacao (2)
2
X 1 X Vo g
VOx 2 VOx VOx 2Vox
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Tempo Total de Voo

X(t) =Vt V,, =V, COS (9&

gtz

y(t) = Voyt _E Vo, =V sin Qﬂ_

Oy

Para t=T (tempo total) IZ> v=0

R Range




Alcance Horizontal Maximo (R)

Alcance maximo (x=R) = tempo total (t=T)

X(t) — VOXt 2V 2V _ X(T) = R
T=—2=""0sing,
y(t) =V0y'[—g’[2 : : R=v,T
2 2V, .
,m R =v,cos6,(—=sin4,)
© 30 g
o5 6=61° ,
“ YAV
20 o - 6531 R =—2sin g, cosy,
15 / B 0 = 45° g
P e Be 0=36.9° 2
10 S b, S ‘ vV, .
/’/ - ~\ R=-"sin 268
5 / _ . . 0
0 /Z AN

0 o 20 3 4 50 60 70 xm Para qual angulo R é maximo ?




Altura Maxima

Y=Y, +V, send, t—%g > (1)

V, =V, Sene, —g t (2)

Em (D): y,=0ey=H= H=vosen6’0t—%gt2 (3)

'V, send,
g

2
V_send 1 (v send 2
(4)em(3): H =y, seneo( . 0)—59( : Oj H =V—Osin29O
g g 29

Em (2): v.=0= t (4)

Para qual angulo, H € maximo ?



Curiosidades olimpicas

Objeto peso (homem/mulher) velocidade alcance  ang de lancamento
Martelo 7,3 kg/4,0kg 100 km/h 80 m 36° a 44°
Peso 7,3kg/4,0kg 55 km/h 23 m 34°a 41°
Disco 2,0kg /1,0 kg 100 km/h /5m 30° a 40°

Dardo 800g/600¢g 110 km/h 100 m 31° a 38°
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Figura 3.26 Tubo de raios catodicos.

Langamento do chdo

vesen(2ux)

=
4

Langamento de uma altura h

vlsen(2 o 2ah 1/2
g= 2 ]1+(1+ = )
24 vesen®(u)

,-.-‘3;,‘ Mok I

AVA L L ACAVEIIN A 1 ININAFLN L TNEN N AL SRS ..




Movimento Circular Uniforme

- A trajetdria da particula é curva;

e Particula se move = velocidade escalar cte

A direcédo da velocidade da particula varia;
o an

AV| v N
Arl 1 At—0 ‘At‘ I At—0 ‘At‘
AV|= AT

r vV
[AV] _ var] AN

‘A’[‘ B r ‘At‘ Aceleracdo centripeta
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Localizagao
do Baricentro

6378 km

1.737 km

Diametro da Terra: 12756 km
Diametro da Lua: 3 A75 km
Distancia Terra-Lua: 384 _ 405 km
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Demonstracao
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Principio da radiag¢ao sincrotron
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Descrigcao — Movimento Circular




Velocidade no MCU

Tratamento vetorial

F(t)=rcos(wt)i +rsen(mt)]




Velocidade no MCU

F(t)=x(t)i +y(t)]
F(t)=rcos(wt)i +rsen(wt)]

_ dr dx. dy -
V=—-= —I+—j—VI—I—Vj
dt dt dt
vX:%:—a)rsen(a)t)
at
Vy:C—y:a)rCOS(a)’[)
at

Q -

Vi

V=—rosin(ot)i +reocos(wt)]




Aceleracao no MCU

V=—rawsen(wt )i +reocos(wt)]

d=a,+a,]

_ de 4 dVy H

d=—21+—>] % I
dt - dt ave

. . Xy,
d=—-row’cos(awt)i —ro’sen(wt)] |
d=—w?[rcos(awt)i +rsen(awt)]j]
d=-of

2 v?
- Gc = —w*=—-—7F=—-—*

Aceleracao ' "

centripeta




Sugestao de exercicio

Uma pedra amarrada em uma corda move-se no plano xy. Suas coordenadas sao

dadas em funcao do tempo por x(t) = Rcos(wt) e y(t) = Rsen(wt) onde R e w sao
constantes.

(a) Mostre que a distancia da pedra até a origem é constante e igual a R, ou seja,
sua trajetoria € uma circunferéncia de raio R.

(b) Mostre que em cada ponto o vetor velocidade é perpendicular ao vetor posicao.

(c) Mostre que o vetor aceleracao € sempre oposto ao vetor posicao e possui
modulo igual a w2R.

(d) Mostre que o modulo da velocidade da pedra e constante e igual a wR.




Solucao

(a) Vetor posigdo:  #(t) = Reos(wt)(0) + Rsen(wt) ())
[7(t)| = R*[cos?(wt) + sen*(wt)] = R

(b) Vetor velocidade #(t) = —wR[sen(wt) (i) — cos(wt) (}) ]
Se os vetores r(t) e v(t) forem perpendiculares o produto escalar entre eles € nulo.

r(t) = v(t) = —wR?sen(wt) cos(wt) + wR?sen(wt) cos(wt) = 0

(c) Vetor aceleragao:a(t) = —w?R[cos(wt)(i) + sen(wt) () | = —wr

la(t)| = J{—WER:}E[CUSE(WI) + sen®(wt)] = w?R

(d) [v(t)] = J(—wR}E[senE(wtj + cos®(wt)] = wR




	Slide 1: Física 1 – Ciências Moleculares
	Slide 2: Sugestão a ser implementada
	Slide 3: Movimento 2D & 3d 
	Slide 4: A Física do Angry birds
	Slide 5: Lançamento Oblíquo
	Slide 6: Decomposição do Movimento nas Duas Coordenadas
	Slide 7: Decomposição do Movimento nas Duas Coordenadas
	Slide 8: Tempo Total de Vôo
	Slide 9: Alcance Horizontal Máximo (R)
	Slide 10: Altura Máxima
	Slide 11: Curiosidades olímpicas
	Slide 12: Sumário
	Slide 13: Movimento Circular Uniforme
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17: Demonstração
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: Principio da radiação sincrotron 
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26: Descrição – Movimento Circular
	Slide 27: Velocidade no MCU
	Slide 28: Velocidade no MCU
	Slide 29: Aceleração no MCU
	Slide 30: Sugestão de exercício 
	Slide 31: Solução 

