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Fotoperiodismo. Florescimento. Efeito da temperatura. 

Luz

Direcional Não-Direcional Periódica

Desenvolvimentol Desenvolvimentol DesenvolvimentoNão Desenvolvimentol

Fototropismo Fotonas:a Fotomorfogênese Fotoperiodismo

Fenômenos fisiológicos controlados pela luz
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Es#olamento

Efeito da luz no desenvolvimento 
de plantulas

•A produção de clorofila é promovida pela luz; 
•A expansão da folha é promovida pela luz; 
•O alongamento do caule é inibido pela luz; 
•O desenvolvimento da raiz é promovido pela luz. 

Decoberta do Fitocromo
H. A. Borthwick, um botânico, S. B. Hendricks físico químico

Efeito da luz no desenvolvimento de plantulas

Primeira – O fato de que as sementes e plântulas crescendo no escuro respondiam
inicialmente à luz vermelha, e não ao vermelho distante, seria um indicativo de que o
pigmento era sintetizado na forma Fv, o qual acumulava-se no escuro. Além disso, o
fitocromo vermelho (Fv) seria estável e provavelmente inativo;

Segunda – Como a luz vermelha promovia a germinação e outros processos, o fitocromo
vermelho distante (FVD) seria, provavelmente, a forma ativa. Por outro lado, o FVD seria
aparentemente instável e, assim, poderia ser revertido no escuro para a forma Fv, numa reação
dependente de temperatura. Deve-se salientar que as duas formas de fitocromo estão sujeitas à
degradação química irreversível, sendo que a taxa de degradação do FVD (mais instável) é
cerca de 100 vezes maior que a taxa de degradação do Fv (mais estável);

Terceira – O pigmento estaria presente em muito baixas concentrações, visto que ele não
poderia ser “visto” em plântulas crescendo no escuro, as quais são livres de clorofila. Os

Efeito da luz no desenvolvimento de plântulas: Hipóteses
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Exemplos de respostas mediadas pelo fitocromo: 
• DESENVOLVIMENTO DO CLOROPLASTO SÍNTESE DE CLOROFILA E CAROTENÓIDES 

• SÍNTESE DE ANTOCIANINA

• ATIVAÇÃO ENZIMÁTICA 

• SÍNTESE PROTÉICA TRANSCRIÇÃO DE RNAm 

O fitocromo: 
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Distribuição do  fitocromo: 
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RESPOSTAS FISIOLÓGICAS CONTROLADAS PELO 
FITOCROMO 

• Germinação de sementes

• Desenvolvimento da plântula

• Potencial de membrana e distribuição de íons

• Respostas fotoperiódicas
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Fotoperiodismo Fotoperiodismo

Fotoperiodismo Fotoperiodismo

Fotoperiodismo Fotoperiodismo
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Fotoperiodismo Fotoperiodismo

Fotoperiodismo Fotoperiodismo

Exemplos de respostas mediadas pelo fitocromo Exemplos de respostas mediadas pelo fitocromo
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Exemplos de respostas mediadas pelo fitocromo

Efeito da temperatura

A temperatura do ar influencia as plantas de várias formas e, tanto as altas como as baixas temperaturas podem ser 
prejudiciais ao seu desenvolvimento. As espécies vegetais possuem temperatura mínima e máxima para sobreviver 
e temperatura ótima, com desenvolvimento máximo, a depender da espécie, da idade e da atividade fisiológica. Os 
limites de temperatura para uma determinada planta em crescimento ativo variam de 4 °C a 36 °C (Esfrain & 
Siqueira, 2018). 

Efeito da temperatura no crescimento da planta

Segundo Taiz e Zeiger (2013), a maioria dos tecidos vegetais, em plantas superiores, com
crescimento ativo é incapaz de sobreviver à exposição prolongada a temperaturas acima de 45 °C
ou mesmo a uma exposição breve a temperaturas de 55 °C ou acima. Por outro lado, células ou
tecidos desidratados que não estão em crescimento permanecem viáveis a temperaturas muito
mais altas.

Efeito da temperatura no crescimento da planta
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Diversas plantas de clima temperado necessitam de tratamento de frio para a quebra de dormência de gemas, 
processo chamado de vernalização. Por exemplo, a vernalização induz o florescimento nos tipos anuais de inverno 
de Arabidopsis thaliana. As sementes da macieira ficam em estado de dormência, necessitando de requerimentos de 
frio para que ocorra a quebra dessa dormência, observa-se que as plantas que necessitam da vernalização possuem 
um retardo no florescimento ou permanecem vegetativas (Taiz & Zeiger, 2013; Castro, Campo & Carvalho, 2019). 

Efeito da temperatura no crescimento da planta
Vernalização

A temperatura influência de forma direta no balanço hormonal das frutíferas de clima temperado,
condicionando o repouso ou a dormência das espécies. Como foi visto, um novo ciclo reprodutivo sera ́
iniciado após as plantas sofrerem a ação das baixas temperaturas, sendo que, a quantidade de frio para que
ocorra o término do repouso é conhecida como Número de Horas de Frio (NHF).

Relação temperatura com fotossíntese

Relação temperatura e transpiração
Papel da transpiração na manutenção da temperatura foliar


