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Equações para perda de carga

1. Carman-Kozeny (CK)

2. Burke-Plummer (BP)

3. Ergun
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Carman-Kozeny

� Fluxo laminar

� Partir do fator de fricção para tubos

� Fk força relacionada com a E.C.; A- área caraterística; K=E.C./volume

1. Tubos

2. Corpos sólidos

3. leitos      

� Leitos:  

� �
��

� �

� �
1

2




�
 

� � ��

1
2� � �̅�

� ϕ ��

Ardson dos S. Vianna Jr. - USP



Carman-Kozeny

1. Adaptações 

1. Diâmetro: raio hidráulico

2. Partícula não esférica

3. Velocidade superficial e dentro dos canais

4. Características do leito - �
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Carman-Kozeny

1. Diâmetro: raio hidráulico ou diâmetro equivalente

Deq = (área livre)/(perímetro molhado)   

se x(L/L)   ⟶   Deq = 4 (volume total de vazios)/(área superficial total), mas
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Carman-Kozeny

1. Partícula não esférica

2. Definição de esfericidade (ψ):ψ�  
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Carman-Kozeny

1. Velocidade superficial e dentro dos canais

Def: velocidade superficial (vs) é a velocidade que se teria se o duto fosse vazio     
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Carman-Kozeny

� Fluxo laminar

� Leitos:  � �
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Carman-Kozeny

� Juntando tudo

� Leitos:  1
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Carman-Kozeny

� Modelo semi-empírico

� K1 = 180

� � ��

�
�

180 1 � � � O �+ 

�Q ψ 
6
�

Ardson dos S. Vianna Jr. - USP



ConclusõesConclusõesConclusõesConclusões

� Modelo semiempírico

� Ponto de partida: fluxo laminar em tubos

� Considerar leito
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