ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

PQI 3202 Fenomenos de Transporte I

Ardson dos Santos Vianna Junior - ASV]

e-mail: ardson@usp.br




Aula 31.3 - Deducoes para Equacoes para leitos
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Equacoes para perda de carga

1. Carman-Kozeny (CK)

2. Burke-Plummer (BP)
3. Ergun
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Carman-Kozeny

e Fluxo laminar

Partir do fator de fric¢ao para tubos

o f= F—';( F, forca relacionada com a E.C.; A- area carateristica; K=E.C./volume
1. Tubos
2. Corpos solidos
3. leitos
* Leitos: f= %% S’ — IiLZ = ¢(Re)
2PV
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Carman-Kozeny

1. Adaptagoes

1. Diametro: raio hidraulico
Particula nao esférica

Velocidade superficial e dentro dos canais

R

Caracteristicas do leito - €
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Carman-Kozeny

1. Diametro: raio hidraulico ou diametro equivalente

D,, = (area livre)/ (perimetro molhado)

q

se x(L/L) — D, ¢ — 4 (volume total de vazios)/(area superficial total), mas

vol.vazios

€= , ,
vol.vazios + volume total de particulas

1 volume total de particulas 1-¢ .
-=14+ : > .vol.vazios = NpVp
g vol.vazios g
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Carman-Kozeny

1. Particula nao esférica

. &
vol.vazios = NpVp —

&
D = 4volvazios _4NpVpT—,  4Vpe
eq area total NpAp Ap (1-¢)
6Vp

2. Definicao de esfericidade (Jr): Y= logo

Dp Ap”’

_ 4 ¢ L|JDP
Deq T (1-¢) 6
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Carman-Kozeny

1. Velocidade superficial e dentro dos canais

Def: velocidade superticial (v,) ¢ a velocidade que se teria se o duto fosse vazio
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Carman-Kozeny

e Fluxo laminar

1D P, -7,

® [eitos: f==—
2L 1/2p172
64
f_ pvsDeq
U
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Carman-Kozeny

® Juntando tudo

. 1D — 4
® Leitos: 10eq %o g:L = 176
2 L 1/ US/ p SDeq
2P g2 1
( e ¢Dp)2 Po =P, _Ki(1—2)pv,
M-e 6) KA _ o L~ WD)
L v2 P Vs
1/2.0 5/82 U
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Carman-Kozeny
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Figure 4.1. Carman’s graph of R./puf against Re)
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Conclusoes

® Modelo semiempl'rico
® Ponto de partida: fluxo laminar em tubos

® Considerar leito
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