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Escalas
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• Ordens de grandeza das variáveis a serem 
avaliadas
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Escalas
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• Tm – Escala de tempo

• γ - Difusão térmica

• L   - Escala de comprimento
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Escalas - aplicação

• Aquecimento de uma sala de 5 m

• Difusão molecular: 0,2 cm2/s = 2 10-5 m2/s
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Escalas - aplicação

• Aquecimento de uma sala de 5 m

• Velocidade: 5 cm/s = 5 10-2 m/s
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Escalas - aplicação

• Turbulento x laminar

• 1/ Peclet 
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Escalas - aplicação

• Calor x movimento

• Difusividade térmica ~ 
viscosidade cinemática  (γ ~ ν)   

• Pr= ν/ γ (ar é 0,73)
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Escalas de 

Kolmogorov

• Existência de inúmeros 
comprimentos de escala ou 
turbilhões de vários tamanhos;

• Maiores da ordem do campo de 
movimento;

• Menores são limitados pela difusão 
molecular.

Ardson dos S. Vianna Jr. - USP



Escalas de Kolmogorov

Análise dimensional

• EC = ½ m v2

• EC / m = ½ v2 - v ~ k1/2

• ε – taxa de dissipação de EC/m
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Escalas de Kolmogorov

• ε – d(EC/m)/dt [=] (m/s2)2/s = m2/s3

• Ld, vd e td – comprimento, velocidade e tempos dissipativos de 
Kolmogorov;

• Postulado de Kolmogorov – viscosidade cinemática (ν) e ε. 
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Escalas de Kolmogorov

• ν = μ/ρ [=] g/cm/s / g/cm3 = cm2/s 

Finalmente:

• Ld = va εb cm= (cm2/s)a (cm2/s3)b

• 2a+2b=1   a+3b=0
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Escalas de Kolmogorov

• Ld = v3/4 ε-1/4

• vd = (v ε) 1/4

• td = v1/2 ε-1/2                   Red = 1
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Conclusões Conclusões Conclusões Conclusões 

• Escalas

• Aplicação

• Kolmogorov
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