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Escalas

* Ordens de grandeza das variaveis a serem
avaliadas

90 0%
a7 an




* T..— Escala de tempo
e v - Difusao térmica
L - Escala de comprimento



Escalas - aplicacao

* Aquecimento de uma salade 5 m
e Difusdo molecular: 0,2 cm?2/s =2 10> m?/s

2
T = > = =1250000 s = 350A
2.107




Escalas - aplicacao

* Aquecimento de uma salade 5 m
* \Velocidade: 5cm/s =5 102m/s

T =

!

£: 5_2 =100s =17
v 5.10

min



Escalas - aplicacao

 Turbulento x laminar

e 1/ Peclet
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Escalas - aplicacao

e Calor x movimento

* Difusividade térmica ~ T
viscosidade cinematica (y ~ v) { V |
e Pr=v/y (ar é 0,73) T - aL = R o

m
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Escalas de

Kolmogorov

/
* Existéncia de inumeros

comprimentos de escala ou
turbilhdes de varios tamanhos;

* Maiores da ordem do campo de
movimento;

* Menores sao limitados pela difusao
molecular.
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Escalas de Kolmogorov

Analise dimensional

e EC=YmVv?

*EC/m=%v? - v~k/?

* £ —taxa de dissipacdo de EC/m



Escalas de Kolmogorov
e £ —d(EC/m)/dt [=] (m/s?)?/s = m?/s3

* Ly, v4 € ty;— comprimento, velocidade e tempos dissipativos de
Kolmogorov;

* Postulado de Kolmogorov — viscosidade cinematica (v) e «.



Escalas de Kolmogorov
*v=y/p[=] g/cm/s [ g/cm? = cm?/s

Finalmente:
° Ld = \9 Eb cm= (sz/s)a (sz/sa)b

e 2a+2b=1 a+3b=0



Escalas de Kolmogorov

o L =34l

e v,=(ve)l4

I
[H

o« ty=vl/2 g2 Re,



 Escalas
 Aplicacao
e Kolmogorov
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