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BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) E BIOINFORMÁTICA 

 O QUE SÃO? 

São repositórios online que centralizam as informações genéticas a nível de DNA, RNA 
ou proteína, dentre outros.  

Centralizar os dados e permitir o acesso a informações 
geradas nas pesquisas. 

 OBJETIVOS DOS BDBS: 

Permite, por exemplo, comparar genes/genomas de espécies distintas. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) E BIOINFORMÁTICA 

Ciência multidisciplinar que usa tecnologia e ferramentas da computação na genética 
para organizar, armazenar, interpretar, visualizar e disseminar dados biológicos. 

 BIOINFORMÁTICA 

É utilizada, por exemplo, para estudar a 
determinação de funções de genes e 
proteínas, estabelecer relações evolutivas 
e prever formas tridimensionais das 
proteínas. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) E BIOINFORMÁTICA 

Dra. Margaret Belle (Oakley) Dayhoff  
 

A mãe da Bioinformática 

Pioneira na aplicação de métodos matemáticos e 
computacionais ao campo da bioquímica. Dedicou 
sua carreira à aplicação das tecnologias 
computacionais para promover avanços no campo 
da biologia e da medicina, em especial à criação de 
bases de dados de ácidos nucleicos e proteínas, 
além de ferramentas para utilizá-las.  



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) E BIOINFORMÁTICA 

 TIPOS DE BANCOS DE DADOS BIOLÓGICOS 

GenBank  
Protein Data Bank (PDB) 

Swiss Prot  
Protein Information 
Resources (PIR) 

Ribosomal Database 
Project 

https://medium.com/omixdata/bancos-de-dados-biol%C3%B3gicos-parte-i-o-ncbi-c16dfc1b0a84 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) 

 O PRINCIPAL BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS: 

NCBI (National Center for Biotechnology Information) – fundado em 1988; 
 
O website https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ foi criado em 1994. 

 É UMA PLATAFORMA ONLINE, QUE REUNE DIVERSOS BANCOS DE DADOS E 
PERMITE QUE QUALQUER USUÁRIO ACESSE TAIS INFORMAÇÕES; 
 

 
  UMA COLEÇÃO DE REGISTROS INTEGRADOS DE SEQUENCIAS (DNA, RNA, 

PROTEÍNAS); 
 
 

 É UM REPOSITÓRIO PARA O DEPÓSITO DE SEQUENCIAS E GENOMAS. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) 

 O PRINCIPAL BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS: 

NCBI (National Center for Biotechnology Information) – fundado em 1988; 
 
O website https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ foi criado em 1994. 

Literature — Repositório de artigos científicos, livros, entre 
outros. Um dos bancos mais utilizados dessa categoria é o 
PubMed Central. 

É de uso gratuito e acolhe diversos BDBs, separados por categorias: 

Genes — São encontradas sequências gênicas e anotações 
para estudo de estrutura de ortólogos, expressão e evolução. 

Proteins — Apresenta dados como sequências proteicas, 
estruturas tridimensionais (3D) e domínios proteicos. 

Genomes — Possui bancos de sequências genômicas, dados 
de genômica funcional e origem de amostras biológicas. Um 
dos principais bancos dessa categoria é o Nucleotide, que 
tem o GenBank como um dos seus principais componentes. 

BLAST — É uma ferramenta que realiza consultas em 
diferentes bancos de dados, como Nucleotide e Protein.  

PubChem — Repositório de informações químicas, rotas 
metabólicas e ferramentas para screening de atividade 
biológica. 

https://medium.com/omixdata/bancos-de-dados-biol 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) 

 Formatos de arquivos de dados comuns nos BDBs e em bioinformática: 

Formato FASTA 

>AB537496.1 Eucalyptus grandis chloroplast rbcL gene for ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase large 
subunit, complete cds 

ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGCAAGTGTTGGATTCAAAGCTGGTGTTAAAGATTATAAACTGACTTATTATACTCCT

GACTATGAAACCAAAGATACTGATATCTTGGCAGCATTCCGAGTAACTCCTCAACCTGGAGTTCCTCCTGAGGAAGCAGGG

GCTGCGGTAGCTGCTGAATCTTCTACTGGTACATGGACAACTGTGTGGACCGATGGGCTTACCAGCCTTGATCGTTATAAA

GGAAGATGCTACCACATCGAGCCTGTTGCTGGAGAAGAAAATCAATATATATGTTATGTAGCTTACCCTTTAGACCTTTTT

GAAGAAGGTTCTGTTACTAATATGTTTACTTCCATTGTGGGTAATGTATTTGGGTTCAAAGCCCTGCGCGCTCTACGTCTG

GAGGATCTGCGAATCCCTCCTTCCTATACGAAAACTTTCCAAGGCCCGCCTCATGGCATCCAAGTTGAGAGAGATAAATTA

ACAAATATGGGCGTCCCCTATTGGGATGTACTATTAAACCGAAATTGGGGTTATCCGCTAAGAACTACGGTAGAGCAGTTT

ATGAATGTCTTCGTGGTGGACTTGATTTTACGAAAGATGATGAGAACGTGAACTCACAACCATTTATGCGTTGGAGAGACC

GTTTCTTATTTTGTGCCGAAGCCATTTTTAAATCACAGGCTGAAACAGGTGAAATCAAAGGGCATTACTTGAATGCTACTG

CAGGTACATGCGAAGAAATGATCAAAAGGGCTGTATTTGCCAGAGAATTGGGAGTTCC 

Esse “tipo” de informação é gerada após o sequenciamento e 
processamento dos dados !!!  



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

ACOMPANHE ACESSANDO O SITE DO NCBI, 
PELO CELULAR OU PC 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

NCBI – National Center for Biotechnology Information 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

NCBI – National Center for Biotechnology Information 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 ACESSANDO O GENOMA DE EUCALYPTUS GRANDIS 

(78.9%) 

(9.3 %) 

(8.2 %) 

(3.6 %) 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 INFORMAÇÕES OBTIDAS COM UM GENOMA SEQUENCIADO 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 BUSCANDO POR GENES DE INTERESSE 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 BUSCA POR GENES DE INTERESSE – EX: RUBISCO EUCALYPTUS 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

BUSCA POR GENES DE INTERESSE 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

1 2 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 ACESSANDO O GENE DE INTERESSE 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 ACESSANDO O GENE DE INTERESSE -  SEQUÊNCIA FASTA DO GENE 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

CDS 
Coding Protein Sequence 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 

 FERRAMENTA BLAST (BASIC LOCAL ALIGNMENT SEARCH TOOL)  

Desenvolvida para realizar buscas e comparar sequências biológicas contra um banco de 
dados que contém uma grande quantidade de informação, retornando sequências mais 
similares, referentes à sequência pesquisada. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 

 COMPARANDO SEQUENCIAS - ALINHAMENTO 

O alinhamento de sequencias consiste em comparar duas sequencias (de nucleotídeos 
ou aminoácidos) de forma a identificarmos o grau de similaridade (identidade) entre 
elas. 

Identidade 
Número de posições invariáveis em duas sequências 

(nucleotídeos ou aminoácidos) alinhadas. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 

 COMPARANDO SEQUENCIAS - ALINHAMENTO 

Pode ser utilizado para: identificação de genes e proteínas desconhecidas, comparação da 

ordem de genes em genomas de organismos proximamente relacionados, na montagem de 
genomas ... 

Alinhamento Global 
Alinhamento Local 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 

 COMPARANDO SEQUENCIAS - ALINHAMENTO 

Alinhamento Global: é feito quando comparamos uma sequência de aminoácidos ou 
nucleotídeos com outra, ao longo de toda sua extensão  

Alinhamento Local: acontece quando a comparação entre duas sequências não é feita ao 

longo de toda sua extensão, mas sim através de pequenas regiões destas. O BLAST é o 

principal programa para realizar o alinhamento local. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

EX: XM_010026669.3 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 

 FERRAMENTA BLAST (BASIC LOCAL ALIGNMENT SEARCH TOOL)  

Desenvolvida para realizar buscas e comparar sequências biológicas contra um banco de 
dados que contém uma grande quantidade de informação, retornando sequências mais 
similares, referentes à sequência pesquisada. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

•BLASTn: pesquisa uma sequência de nucleotídeo em uma base de dados de 
nucleotídeos, o que é útil na identificação de sequências desconhecidas obtidas de 
sequenciamentos e PCR. Além disso o programa busca relacionar as sequencias de forma 
evolutiva (busca por homologia) com a sequência de entrada e identificar genes. 

https://blog.varsomics.com/blast-entenda-tudo-sobre-a-ferramenta/ 

•BLASTx: pesquisa nucleotídeos em um banco de dados de proteínas, traduzindo a 
sequência de interesse em tempo real. Esta é uma ferramenta muito importante para 
conhecer o produto gênico quando se tem apenas dados genômicos e não se tem ciência 
dos produtos que são codificados pelos genes representados na sequência de interesse. 

•BLASTp: realiza a comparação da sequência proteína-proteína. Neste tipo de busca é 
necessário ter uma sequência de aminoácidos para comparar com sequencias já 
identificadas nos bancos de dados. O BLASTp também pode verificar a homologia entre 
sequencias, conservação de aminoácidos e diferenças pontuais que interferem na 
atividade final das proteínas.  



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

•tBLASTn: pesquisa proteínas em um banco de dados de nucleotídeos, traduzindo o 
banco de dados em tempo real. Essa opção permite inferir quais genes ou porções do 
genoma estão relacionadas com uma determinada proteína, quando não se tem a 
sequência de nucleotídeos disponível. 

tBLASTx: a sequência de nucleotídeos será convertida em 6 sequências de aminoácidos 
(uma para cada fase de leitura), as quais serão comparadas com as 6 possíveis fases de 
leitura em um banco de dados de nucleotídeos. Isso é muito útil na identificação de 
proteínas provindas de diversos rounds de sequenciamento e novos genes. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

XM_010026669.3 

FASTA 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTn 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTn 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTn 

•O max score é o valor máximo que pode ser 

obtido naquele alinhamento, enquanto o Total 

Score é o valor obtido pelo alinhamento. Se 

o total score for igual ao max score significa que o 

alinhamento obteve o maior valor possível. 

•Cobertura da query demonstra o quanto da 

sequência enviada conseguiu ser alinhada.  

•E-value é um parâmetro muito importante, 

demonstra a possibilidade do alinhamento ter 

sido realizado ao acaso. Quanto mais próximo 

ao zero (0) o valor, mais confiabilidade pode se 

ter no alinhamento. 

•A Porcentagem de Identidade está 

relacionada com a similaridade da sequência 

enviada pelo usuário com a sequência alinhada, 

levando-se em consideração a cobertura da 

sequência. 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTn 

•94 sequence
s  



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTn - ALIGNMENTS 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

XP_010043791.2 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTp 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTp 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



 RESULTADO BLASTp 

BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 

 RESULTADO BLASTp 

 DOMÍNIOS PROTEICOS 



 DOMÍNIOS PROTEICOS 

BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) - NCBI 



GenBank: MK882923.1 

 E SE USARMOS A SEQUÊNCIA DE UM GENE PROCARIOTO PARA “BLASTAR” CONTRA O 
BANCO DE EUCARIOTOS ? 

BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 



MK882923.1 



O QUE VOCÊ ESPERARIA 
COMO RESULTADO? 



 RESULTADO BLASTn 

BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS (BDB) – NCBI - BLAST 



ESTUDO DIRIGIDO 

1. O QUE SÃO BANCO DE DADOS BIOLÓGICOS? 
 

2. A RELAÇÃO ENTRE BIOINFORMÁTICA E OS PROJETOS DE SEQUENCIAMENTO? 
 

3. FUNÇÕES DO NCBI? 
 

4. COMO A FERRAMENTA BLAST FUNCIONA? 


