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Introducao a Teoria dos sistemas

Teoria Geral dos Sistemas

Aplicacao: Modelagem de Sistemas Urbanos

a. Subsistemas urbanos
b. Ameacas e resiliéncia

Aplicacao: DIT




Breve sintese da Teoria dos Sistemas:

e Abordagem holistica e interdisciplinar para entender sistemas complexos
o [Infase a interagdes e interdependéncia dos componentes sistémicos

e Importancia das relacoes, em vez de visoes isoladas

e Divisao hierdrquica de subsistemas

e Abrangéncia social, econdmica, industrial, politica, cientifica, locomotiva

e [HFundamental para abordar problemas da sociedade contemporanea, como

mudancas climdticas, gestao de recursos e politicas publicas



Teoria Geral dos Sistemas

A Teoria Geral dos Sistemas foi um livro publicado pelo bidlogo austriaco |
Ludwig von Bertalanffy em 1968. No entanto, os estudos sobre a Teoria de
Sistemas comecaram anos antes com Bertalanffy, Alan Turing e John von
Neumann.

Essa teoria considera que os elementos das mais diversas dreas do
conhecimento estao relacionados entre si, constituindo grupos interligados. Essa
visdo contrasta com o modelo atomista e o cartesianismo, que enfatizam a anédlise
isolada de objetos de pesquisa, sem considerar a correlacao entre as partes.

Em relacdo a um sistema, este é um elemento especifico composto por diversas
partes interconectadas que trabalham juntas para alcancar um objetivo ou funcao
determinada, como o corpo humano ou a astronomia, por exemplo. Essas relagoes
devem ocorrer sem erros para evitar prejuizos ao sistema como um todo.




Teoria Geral dos Sistemas

Ao analisarmos, por exemplo, a linha de producao de uma fabrica de produtos metélicos:

Suprimentos Usinagem Pintura Expedi¢ao

Observa-se uma interdependéncia entre as partes, para que tudo funcione como previsto.
Sistemas Abertos e Fechados:

e Sist. Abertos: se relacionam com outros sistemas e se alteram.
e Sist. Fechados: ndo se relacionam com outros sistemas e ndo costumam ser propensos a

alteracoes.

De acordo com Bertalanffy, a capacidade de sistemas abertos de se alterarem(retroalimentacao), é o
que garante o equilibrio dindmico e o que faz com que esses ndo tendem ao caos.



Aplicacao - Modelagem de Sistemas Urbanos

« Modelagem sistémica de cidades como
ferramenta importante

. [studo de cidades cada vez mais complexo
o Divididos em subsistemas e em ameacas

o Tais divisoes nao deixam de ser
interdependentes (ainda constituem o
sistema)

(LARA, D.; SILVA, A.; PFAFFENBICHLER, P.; 2022)
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Subsistemas urbanos
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« Social: recortes e acodes relativas as discrepancias
populacionais na cidade (residéncia, renda, idade,
oénero, cor...)

« Economico: multiplicidade de servicos e comércios,
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algumas industrias

; Clnturao verde

. Natural: reservas florestais, parques...

Macro Regiao Grande Sao Paulo

Sentido Anti-Horério: PREFEITURA DE SAO PAULO, 2016; LOUIS, 2010; AGENCIA BRASIL, 2021; NEWEBCRIATIONS, 2023



Sentido Anti-Hordrio: BADRA, 2021; GLOBO, 2021; MICHIDA, 2016; METRO-CPTM, 2022

Subsistemas urbanos

Fluxo material e energético: eletricidade, dgua,
esgoto, coleta de lixo, alimentos, industrializados,
combustiveis...

Infraestrutura: vias, calcadas, edificios, estabilidade
do solo...

Demandas gerais: educacio bdsica e superior,
saude, seguranca... -

Modais de transporte: carros e oOnibus, metros e

trens, ciclofaixas, aeroportos...
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(LARA, D.; SILVA, A.; PFAFFENBICHLER, P.; 2022)

Amea(;a,s e PeSiliénCia Ameacas ao sistema urbano

%

Outros
16.9%

e O sistema urbano tem certo
orau de resiliéncia as ameacas
(algo melhor analisado com Bl gl
modelos sistémicos) —
homeostase

Desatres Naturais
39.4%

Preco de combustiveis
9.8%

« Exemplos da cidade de Sao
Paulo, em ordem decrescente do | perigos maliciosos
, 9.9%
orafico:

Mudangas Climaticas
15.5%

Desastres naturais: enchentes, deslizamentos...

Mudancas climaticas: ondas de calor, secas (Cantareira, 2014-2016)

Perigos maliciosos: crime organizado, furtos e roubos, violéncia...

Preco de combustiveis: inflacdo descontrolada ou falta do produto (Greve dos Caminhoneiros, 2018)

Falhas téenicas: acidentes de transito, danos na infraestrutura, incéndios... 9



Aplicacoes do Conceito de Sistemas
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0S SEMICONDUTORES NO CENTRO DE UMA BATALHA GLOBAL

Devemos temer um colapso eletronico?

Fabricas de automéveis obrigadas a interromper a producdo, videogames de Gltima geracao impossiveis de encontrar, dirigentes
politicos em panico: a escassez de semicondutores que afeta ha um ano a inddstria mundial toma ares de crise geopolitica. Ela
poe em xeque o evangelho do livre-comércio. Os Estados serdo capazes de garantir sua soberania digital?

> O conceito poderia ser aplicado para estudar

a Divisao Internacional do Trabalho?
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Teoria Geral dos Sistemas e D.I.T
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