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“Geocentrismo
com epiciclos

Foi o sistema
- usado pelos

1.500 anos
seguintes! =
| Ptolomeu

~85 d.C.



Modelo heliocéntico moderno

Ecliptica
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Planetas
interiores

e todos seus satelltes

Planetas
exteriores
e seus satelltes malores
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Sistema Solar em % de massa
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O que & uma-estrela?

E um corpo esfqlco -
*** - gasoso, @
no mterlor do qua’ L.
ecorrem regedes de”
fusso rur*lwrformando
elementos quimicos nais.
pesados com geracae del
energia ( qu+ca|or ). "

.Q.. "

L




A estrela
Ye]

Hidrogénio + Hidrogénio — Hélio + Energia



O Sol nao e uma bola de fogo!

Nao ocorre

combustao
numa estrela, pois

nao existem
combustiveis nem
comburentes nela.

Numa estrela oc

qgue transformam
elementos quimicos mais
leves em elementos
guimicos mais pesados.

Ox'gefgo do ar o Combustao é uma
2 —) ~ V4 °
reacao quimica.

il

Fogo 14



7 COmo ldentlflcar '

um planeta no ceu?
(Pﬁratifcam-ehte):.fnfﬁ'@'cin,t'ila o SoE
- % brilho aparente maior que o das estrelas

- % sedeslocam pelo Zodiaco - -



Exemplo
Marte na oposmao de 2009/2010

by 1\{01 ]

‘Lado Leste 3 ”-~f i‘- -:  '.fiK ; ' i7_ ) -
(SQI nggcem'e) C L T T T R L D e s R OQOUT 0,9

DA T v R T 3 Pl

e 0205 * ‘ . o o £ '
BAEESE m o sanl 0»?/75 E : e AN
ANy Y ‘ ; gt 03/9 : ‘- & . 1002.

2 T LB - 04/10" BI28." 2 > . o
. . * 10/07 |

F

1

. | 22dez0y @ |
. . - e : 3 - - S 04/04 :- . : .
; ' = A .. O13: .' A .026 P ‘. i AR - <10M3 -, .
i ()O - % * aden ’ . '_. ‘ I il — -1324 . 1019 ? - G s LS
~ 12/22 130 11/24 e M08 Mag™ - S ;
i " 12006 " I Y — -
_ . . R Ch Ay 05lbo FU A h 2 S N ;=
R _ ' | N 0514 - .. . Yoo SR LOdO OeSTe
- Q520" * . - P : g TN el ey e s :

N

) _ o . 05% o3 : - : vyt SR :
86105 g— 05/31 oo ¥ . ‘. T : ( ancer .

® Regulus

.

Crédito da imeagem: Tung Tezel * i : SO AR \CalS o (€20



Planetas jovianos ou gasosos

| JUpﬁeF I

Urano

Netuno

Saturno

- Predominam - -
. SRS R s matenals. s
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Planetas teluricos ou terrestres

~ Mercurio :

" Predominam -
S materiais L
rochosos -

Crédito daimagem: NASA-
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~ Paraserplaneta o corpo deve:

% OrbitaemtornodoSol’ ~

e Tem massa suﬂuente para que sua auto grawtag:aoff-"-- !
‘ o torne aproxmadamente esferlco (eq hIdFOSt ) |

e Ser o corpo dommante NERE orblta => ‘Absorveu
. Agrande parte da massa prewamente eX|stente em toda‘j

a reglao contlgua a Sua orblta



(Terra e Lua

Planetas anoes pare

comparacio)

: N a‘maka | Makemake
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Plutio
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'Cometa _
~sblocode gelo e rocha
e alguns qmlometros

74 caudas apontam na dlreg:ao contrarla a do Sol‘ e

'i"Astermde ' ! S
“* composto de rochas e metals of i
4? tamanho >1OO métros 8 ;@

: Meteormde
8 menor que um aster0|de e
By alguns entram na atmosfera terrestre k<

Meteoro.

estrela cadente

g Meteorlto :
£ meteor0|de que atinge a superflue

* 0 rastro Iummoso causado pela entrada do meteormde}‘" |



Planeta, planeta-anao e pequenos corpos

De acordo com a resolucdo 5A da 26a Assembleia Geral da “International Astronomical Union”
- de 24 de agosto de 2006, g 1

" (1) Um. “planeta” cldssico® é um corpo celeste que (a) esta em érbita ao redor do So'l, (b) tem
massa suficiente para sua gravidade superar as forcas do corpo rigido de modo gue assume
forma (quase redonda) de equilibrio hidrostatico, e (c) limpou a vizinhanca em torno de sua
~ Orbita. -

(2) Um “planeta an3o” é um corpo celeste que (a) estd em drbita ao redor do Sol, (b) tem massa
suficiente para sua gravidade superar as forgcas do corpo rigido de modo que assume forma -
(quase redonda) de equilibrio hidrostatico?, (c) ndo limpou a wzmhanga em torno de sua Orbita
e (d) ndo é um satélite. '

(3) Todos os outros objetos3, exceto satehtes orbitando o Sol serdao referldos coletlvamente
- como ”Pequenos Corpos do Sistema Solar”. ~

1 0s oito planetas classicos s30: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano‘e Netuno.

2 Um processo na AU serd estabelecido para decidir a qual categoria pertehce um objeto limitrofe.

3 Estes atualmente incluem a maioria dos asteroides do Sistema Solar a maioria dos Objetos Trans-
| Neptunlanos cometas e outros pequenos corpos. ‘ RS
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Caracteristicas dos Planetas

Composicao basica

Dis. orbital média (UA)
Temperatura superf. média
Massa (Terra=1)

Raio equatorial (Terra=1)

Densidade média (g/cm?3)
Periodo de rotacao (equador)

Satélites conhecidos
Sistema de anéis

Rochoso
0,39 - 1,562
-70 : +500 C
0,055-1,0
0,38-1.0
3,95 - 5,62
23,9h - 243 d
0-2

nao

Gasl/lig/gelo
5,2 -30,1
-200: -100 C
14,5 - 318
3,88 - 11,2
0,69 - 1,64
9,8 -19,2 h

14 - 80
sim
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Dados orbltals planetas e planetas anoes 3

Planeta v

Rotag:ao

ok ._'.Translagao

Dlst ‘Médid Sol

Inclmagao

S 'M_ercur/o- B

i Vé'n'u's' ;

' Terra

"Marte s

Jup/ter '

- Saturno- ;- - |-
rane:r i

~ Netuno -

_'I59 d/as
243 dlas
h-"f;23h55mm
|z
107 pamin:
| 17h2amn
| 1607mn

2 :":'88 dias” 5
”‘-..-7;225 d/as i
"-' [ ;365 25 d/as
687d/as Jir
-. : 11,86 qn.os_"—‘-.
| 295 anos

84a anos St "'

' "~1648anos

1 i"_-_'57 9 m/Ihoes km -
: v108 2 ml/hoes km'.'
_ i "'.j "149 6 mllhoes km—v
; _f‘,227 9 ml/hoes km i
o .- -A,778 3 ml/hoes km . :
'_'1 42 bilhides km i

. ‘2 9 b//hoes km*

o 4 5 b//hoes km

0.1°

i 2 .
':_ 23° | ‘2_'7'5_1': x
3005
- 26 °"44"' L

-:-.,._-,,'98 X

28 48’

P/anet:a_‘_.‘s_'Anb'e's:

km- |-120°.
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nd, Pe’rer:_Eproring the
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lar System (2012)



Inclinagbes
aproximadas
dos planos
| orbitais dos

planetas

Mer
Vén

Ter

Mar
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Sat

Ura

Net
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Vlsta de topo '
Drojecao no
la Echptlca

' Orbltas
|nchnago

\ Ecllptlca

Echphca
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| 2ON=_ 20O W~

/Ecliptica
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Mercury
0.1°

Venus Earth Jupiter Saturn Uranus Neptune Pluto
177° 23° 25° 3° 27° 98° 30° 120°
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Diameter (km)

Mass (10% kg)
Temperature, min (°C)
Temperature, max (°C)
Rotation period (days)
Axial tilt (°)

Surface gravity (m.s?)
Escape velocity (km.s™")
Surface area (106 km?)
Volume (10" km?®)
Density (kg.m?)

Albedo

Apparent magnitude (V)

Sun

star (G2V)

1,392,000
1,989,100
5,505
17,000,000
25.1

274.0
617.7
6,087,700
1,412,200
1.41

—26.7

Angular diameter, max. () 1,962.0

Rings

Satellites

Orbits the:
Perihelion (106 km)
Aphelion (108 km)
imajor axis (AU)

Orbital period (days)
Orbital period (years)

Discovery (year)

billions!
Milky Way

Mercury Venus

planet

4,879.4
0.33
-173
427
58.6
0.04
3.7
43
75
0.06
5.41
0.11
-1.9
13.0
no

0
Sun
46
69.8
0.4
0.21
7.0
88.0
0.2
47.9

planet

12,103.6 12,742

4.87
462
462

—243.0

177.3
8.9
10.5
460
0.9
5.19
0.65
—4.6
66.0
no

0
Sun
107.5
108.9
0.7
0.01
3.4
224.7
0.6
35.0

Earth

planet

5.97
-89
58
1.0
23.4
9.8
1.2
510
111
5.51
0.37

no
1
Sun

1471
152.1

1.0
0.02
0

365.3

1.0
29.8

Moon

satellite

3,476.3 6,792.4

0.073
-173
17
27.3
6.7
1.6
2.38
37.9
0.02
3.35
0.12
-12.9
2,046
no

no
Earth
0.363
0.406
0.003
0.06
5.1
27.3
0.1
1.0

Mars

planet

0.64
-87
-5
1.0
25.2
3.7
5.0
145
0.16
3.93
0.15
-29
25.1
no

2

Sun
206.7
249.2
1.5
0.09
1.9
687.0
1.9
24.1

Ceres

dwarf
planet

974.6
0.000943
-106
-106
0.4

3

0.3

0.5

3
0.0005
1.89
0.09
6.9

0.8

Jupiter

planet

14,2984
1898.6
-161
-161
0.4

3.1
24.8
59.5
62,180
1431
1.33
0.52
-29
50.1
yes

63

Sun
740.5
816.6
5.2
0.05
1.3
4,331.6
11.9
13.1

Saturn

planet

120,536
568.46
-189
-189
0.4
26.7
9.0
35.5
42,700
827
0.69
047
-0.2
20.1
yes

60

Sun
1,352.6
1,514.5
9.6
0.06
2.5
10,832.3
29.7
9.7

Uranus Neptune Pluto Makemake Haumea Eris

planet

51,118
86.81
—224
-216
-0.7
97.8
8.7
21.3
8,116
68
1.27
0.51
5.3

41
yes

27
Sun
2,741.3
3,003.6
19.2
0.05
0.8
30,799
84.3
6.8
1781

planet

49,528
102.43
-218
-218
0.7
28.3
11.2
23.5
7,641
63
1.64
0.41
7.8
2.4
yes

13
Sun
4,452.9
4,554
30.1
0.01
1.8
60,190
164.8
5.4
1846

dwarf dwarf dwarf
planet  planet  planet
2,390 1,500 1,500
0.013 0.0004  0.0042
-240 -243 —241
-218 -238 —241
-6.4 ? 0.163
119.6 ? ?

0.6 ~0.5 0.4
1.2 ~0.8 0.84
18 ~7

0.007 ~0.002

1.86 ~2 ~3
0.58 ? 0.6
13.7 16.7 17.5
0.1 0.02 0.02
no no no

3 0 2

Sun Sun Sun
4,436.8 5,760.8 5,260
7,376 7,939.7 7,708
39.5 45.8 43.3
0.25 0.16 0.19
171 29.0 28.2
90,613 113,183 104,234
2481 309.9 285.4
4.7 44 )
1930 2005 2004

—

dwarf
planet

2,600
0.0167
-243
-218
0.3

?

~0.8

?

21
0.009
~2
0.86
18.7
0.04
no

1

Sun
5,650
14,600
67.7
0.44
44.2
203,600
557.4
34
2003



