Simulado 4 - SMA304
Questio 1. SejaT: R? — R* a transformacio linear definida por
T((1,0,0)) = (1,0,0,2),7((0,1,0)) = (0,1,~1,0) e T((0,0,1)) = (1,~1,1,2).

Pode-se afirmar que:

a() Im(T) = [{(2,0,0,4), (1,1, —1,2)} e Ker(T) = [{(1,1, ~1)}].

b() Im(7T) =[{(2,0,0,4),(1,1,-1,2)} e Ker(T) = [{(—1,1,1) }].

¢() Im(T) = [{(1,0,0,2), (0,1, —1,0)} e Ker(T) = [{(1, ~1,1)}].

d() Im(T) =[{(1,0,0,2),(0,1,1,0}] e Ker(T) = [{(1, -1, —1)}].

e ( ) Nenhuma das alternativas apresentadas.

Questdo 2. SejaT: P1(R) — R? uma transformacio linear tal que

11
Tlpe=| -2 1|,
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em que B ¢ a base canonica do P1(R) e C é a base do R? dada por C = ((1,1,1),(0,1,1),(0,0,1)). Entao
T(—1+ 2t) éiguala

a() (174a _7)
c() (1,5,-2).

d() (-=1,-3,11).

e() (—1,0,7).

Questao 3. Considere a transformacio linear 7': P4(R) — P4 (R) dada por

2 x x
T(p(a)) = 272 4, 2D

+ p(x).
Responda as perguntas seguintes na ordem e escolha a alternativa correspondente.

(I) T éinjetiva?
(IT) T é sobrejetiva?

(IIT) T é um isomorfismo?

Assinale uma alternativa correta:



a( ) sim, sim, sim.
b () nio, sim, nio.
c () sim, ndo, nio.
d () nao, nido, nio.

e ( ) nada se pode afirmar.

Questao 4. Seja T uma transformacio linear de V em W, em que dimV = 6 e dim W = 3. Sejam, também, B

uma base de V' e C' uma base de . Suponha que a matriz da transformacao 7" com respeito a estas bases seja

1 21 70 38
Tec=| -1 =2 0 =5 2 -3
1 21 80 9

E correto afirmar que dim N (T') vale

a( ) Somente com as informacdes dadas nio dé para saber.
b() 3
c()O0
d() 2

e() 4

Questdo 5. Considere a transformacio linear 7: R? — R? dado por

T(x,y,2) = (v —y,2y,y + 2).

Determine a transformacao inversa 7! usando a matriz [T’] c,c, em que C ¢ a base canonica do R3, e assinale a

alternativa correta:
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Questao 6. Consideremos as transformacdes lineares

1. T : R? — R? dada por
T(z,y) = (z,7 +y,0);



2. S :R3 — R? tal que

1 00
[S]B,C:[_l ) 0],

em que B e C sdo as bases canonicas de R3 e R?, respectivamente. Sobre a transformacio linear S o T podemos
afirmar que:

a() SoT éumoperador em R2 invertivel.
b() S oT éum operador em R? nio-invertivel.
c() SoT éumoperador em R? invertivel.
d() S oT éum operador em R?3 nao-invertivel.
e ( ) Nenhuma das respostas anteriores.

Questio 7. SejaT : R? — R3 a transformacio linear cuja matriz com respeito 2 base canonica C' de R3 ¢ dada
por

[T)c =

W N =
S Ot
© o0

Podemos afirmar que:

a() T éinvertivel.

b( ) T nao éinvertivel e N'(T) = [(1,—2,1)].

c() T nao éinvertivel e N'(T') = [(—1,—2,1)].

d() T nao éinvertivele N (T') = [(1,-2,1), (-1, —2,1)].

e () Nenhuma das alternativas anteriores é correta.

Questio 8. Considere as seguintes afirmagdes:

(D T: P(R) = Max2(R), dada por T'(p) = ( p{1) p/(O) !

,paratodo p € P(R), em que p denota
2p(=1) p

a derivada de p, é uma transformacao linear.
(I) Todo operador linear T": P2(R) — P2(R) é um isomorfismo.

(IIl) Existe uma transformacao linear 7': Py(R) — Max2(R) injetora.
Assinale a alternativa correta.
a( ) (I) é verdadeira e (II) e (III) sdo falsas.

b () (II) é verdadeira e (I) e (ITI) sdo falsas.

c () (III) é verdadeira e (I) e (II) sdo falsas.



d () (I) e (II) sao verdadeiras e (III) é falsa.
e () (I) e (II) sao verdadeiras e (II) é falsa.
f( ) (ID) e (IIT) sao verdadeiras e (I) é falsa.
g () (D), dI) e (III) sdo verdadeiras.

h () (I), I) e (III) sao falsas.

Questio 9. Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Seja V' um espaco vetorial de dimensdo 8. Existe uma transformacdo linear 7: V. — V tal que V =

Ker(T) @ Im(T) e dim(Ker(7")) = dim(Im(7)).

(I) Seja V' um espaco vetorial de dimensdo 4. Entdo existe uma transformacio linear 7: V. — V tal que
Ker(T') = Im(T).

(IIT) Sejam U e V espacos vetoriais de dimensio finitae T': U — V uma transformacéo linear. Se dimU =

dim V' — dim Im(7"), entdo 1" é injetora.
Assinale a alternativa correta.

a( ) (I) é verdadeira e (II) e (ITI) sdo falsas.
b () (II) é verdadeira e (I) e (ITI) sdo falsas.
c () (III) é verdadeira e (I) e (II) sao falsas.
d () (D) e () sdo verdadeiras e (III) é falsa.
e () (I) e (Il) sao verdadeiras e (II) é falsa.
f() (II) e (III) sdo verdadeiras e (I) é falsa.
g () (D), dI) e (III) sao verdadeiras.

h () (D), D) e (II) sao falsas.

Questio 10. Sejam U, V espacos vetoriais de dimensao finita sobre Rel" : U — V uma transformacio linear.
1. Sedim(U) > dim(V), entdo 1" ndo é injetora.
2. Sedim(U) = dim(V) + 1 edim(N (7)) = 1, entdo T é sobrejetora.
3. Sedim(U) < dim(V'), entao 7" nao pode ser sobrejetora.
Podemos afirmar que
a () As trés afirmativas estdo corretas.
b () Apenas duas das trés afirmativas sdo corretas.
c( ) Apenas uma das trés afirmativas é correta.

d () Nenhuma das afirmativas é correta.



