
Fosforilação Oxidativa 





Oxidação Completa da Glicose

C6H12O6 + 6 O2 +    6 CO2 + 6 H2O 

36-38 ADP + 36-38 Pi    + 36-38 ATP 

Via Glicolítica gastou: 1 glicose, 2 ADP, 2 Pi, 2 NAD+

    gerou:  2 ATP, 2 NADH

Formação de Acetil-CoA gastou: 2 NAD+

            gerou: 2 CO2, 2 NADH

Ciclo Ac. Cítrico gastou: 6 NAD+, 2 FAD, 2 GDP, 2 Pi, 2 AcCoA 

                  gerou: 4 CO2, 6 NADH, 2 FADH2, 2 GTP/ATP
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Ganho de Peso e Acoplamento 



Potencial de Óxido-Redução (E0)

- Medida da afinidade por elétrons, em Volts

NAD+ + 2e-  NADH    E0 = -0,32V

Piruvato + 2e-  Lactato   E0 = -0,19V

Piruvato + NADH  Lactato + NAD+ DE0 = 0,13V

DG0 = -nFDE0, onde n = número de elétrons

        F = 23 kcal.V-1.mol-1
              



Cadeia de Transporte de Elétrons

- NADH  O2

- Seqüência de reações de óxido-redução

- Componentes da membrana mitocondrial interna

NADH      Complexo I 

      CoQ     III cit c IV O2

Complexo II (FADH2) 

E0 = -0,32 E0 ~ -0,30

E0 = 0,05

E0 ~ 0,20

E0 = 0,24

E0 ~ 0,60

E0 = 0,82

E0 = -0,04



Centros Fe-S e Grupos Heme



Cadeia de Transporte de Elétrons

Peter Mitchell, Prêmio Nobel em Química, 1978

“Chemiosmotic hypothesis”



Gradiente de Prótons Mitocondrial



Gradiente de Prótons Mitocondrial



ATPsintase (ATPase)

Paul D. Boyer e John E. Walker

Prêmio Nobel em Química, 1997

Estrutura e função da ATP sintase



ATPsintase (ATPase)

https://www.youtube.com/watch?v=0y7n-vK1AJE

Sambongi et al., 1999, Science 286, 1722 -1724 



ATPsintase 

Itoh et al., Nature 2004 427:465-468



ATPsintase 



Transformações de Energia



Movimentos Flagelares



Transporte de ATP, ADP e Pi



Estequiometria?



Geração de Calor pela Mitocôndria - UcP

Cypess et al., N Engl J Med. 2009 360:1509-17.
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