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https://www.youtube.com/watch?v=KWIEnztOXJU — O Lixo Nosso de Cada Dia
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https://www.youtube.com/watch?v=KWIEnztOXJU
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O QUANTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GERAMOS?

GRAFICO 1. GERAGAO DE RSU NO BRASIL
Geracao total (t/ano) Geracao per capita (kg/hab/ano)

2010 - 66.695.720 2010 . 3483

https://abrelpe.org.br/panorama-2021/



https://abrelpe.org.br/panorama-2021/

'GERAGAO DE RSU NO BRASIL E REGIOES (KG/HAB/DIA) O QUANTO DE RESiDUOS Sé LIDOS URBANOS

GERAMOS E COLETAMOS?

NORTE 0,898

NORDESTE 0,97

CENTRO-OESTE 1,022

SUDESTE 1,262

SuUL

0,805 -
INDICE DE COBERTURA DE COLETA DE RSU NO BRASIL E REGIOES (%)

BRASIL 1,067

NORTE 81,4%

NORDESTE 81,5%

CENTRO-OESTE 93,9%

SUDESTE 98,2%
SuUL 95,7%
BRASIL 92,2%

https://abrelpe.org.br/panorama-2021/ 5



https://abrelpe.org.br/panorama-2020/

. GRAFICO 4. DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS COM INICIATIVAS DE COLETA
MAS E FEITA A COLETA SELETIVA? EZR0ZNEET SN IEICS

NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE
26% dos municipios se Ji i
coleta seletiva néo nso nao

SUDESTE SUL BRASIL

90,6%

sim

https://abrelpe.org.br/panorama-2021/ n&o



https://abrelpe.org.br/panorama-2021/

A DESTINACAO DOS RSU E ADEQUADA? 40% mal destinado!

, _ PANORAMA 2020
GRAFICO 7. DISPOSIGAO FINAL ADEQUADA X INADEQUADA DE RSU NO BRASIL (T/ANO)

25.389.400 33.406.260 29.448.200 43.300.315 30.277.390 45.802.448
(39,8%) (60,2%)

@ Destinacao adequada @ Destinacao inadequada

@ Disposicdo adequada
@ Disposicao inadequada

https://abrelpe.org.br/panorama-2020/ https://abrelpe.org.br/panorama-2021/ 7



https://abrelpe.org.br/panorama-2020/
https://abrelpe.org.br/panorama-2021/

A DESTINACAO DOS RSU E ADEQUADA?

GRAFICO 9. DISPOSICAO FINAL DE RSU NAS REGIOES, POR TIPO DE DESTINACAO (%)

2010 2019

28.8%%8

MNorte Norte

Mordeste

Mordeste

Centro-Oeste Centro-Oeste

IZ1%% I11.79%

1Z2%8 10 124

Sudeste Sudeste

Ta8%e 12,995

Sul Sul

& Aterro Sanitario @ Aterro Controlado @ Lixao

https://abrelpe.org.br/panorama-2020/



https://abrelpe.org.br/panorama-2020/
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RESIDUOS E REJEITOS

LIXO: Tudo que ndo tem mais nenhum tipo de utilidade.
RESIDUO: Material que pode ser reaproveitado ou reciclado.

REJEITO: Material obsoleto, descartavel e nao reutilizavel (aterro sanitario ou incineracao).

Papel, jornal, Garrafas, potes Garrafas, frascos, Latas em geral, Restos de alimentos, Pilhas, baterias
revista, caderno sacolas e tampas copos, potes pecas de alumino carnes, vegetais, e componentes
e papelado plasticas de vidro e de cobre frutos, cascas de ovos eletrénicos
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PAPEL PLASTICO VIDRO ORGANICO  NAO
RECICLAVEL

https://bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ARQUIVOS CHRONUS/bds/bds.nsf/a4dbe32497fcc503a77a586af9d068ba0/SFile/6015.pdf



https://bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ARQUIVOS_CHRONUS/bds/bds.nsf/a4be32497fcc503a77a586af9d068ba0/$File/6015.pdf

DESTINAMENTO DOS RESIDUOS E REJEITOS . : -
Residuos industriais (NBR 10.004/04)

Residuo domiciliar (para reciclagem) Re5|dqos mdus,tr!als dfe c-Iasse | (perigosos): |nfl?mave|s,
, X corrosivos ou toxicos (incinerados, aterros especificos);

Matéria organica (Residuo umido): todos os residuos organicos, Residuos industriais de classe Il A (n3o0 inertes):

como as sobras de alimentos (compostagem). biodegradabilidade, combustdo e solubilidade em agua

Papel: envelopes, papelao, caixas, embalagens, jornais e revistas (reciclagem, aterros);

(reciclagem). Residuos industriais de classe Il B (inertes):

Plastico: garrafas pet, sacolas e embalagens de plastico (reciclagem). .35 <e decompdem com facilidade, n3o geram

Vidro.: garrafas, copgs, potes e frascos de perfumgs (reciclagem). transformacdes fisicas, quimicas ou biolégicas de

Metais: |latas de refrigerante, clips e grampos (reciclagem). imediato ao meio ambiente (aterros sanitdrios).

Residuos de construcao civil

Classe A: residuos reutilizaveis ou recicldveis como agregados. Residuos hospitalares

Classe B: residuos recicldveis para outras destinagbes, como plastico,
papel, vidros, madeiras, metais e gesso. Grupo A: residuos potencialmente infectantes

Classe C: residuos que ndo ha possibilidade de reciclagem ou (tratamento para eliminar a patogenecidade).

recuperacio, por ser economicamente invidvel ou n3o existir Grupo B: residuos quimicos (incineragdo).

tecnologias que tornem isso possivel (triagem, aterro, logistica Grupo C: residuos radioativos (CNEN-NE-6.05).
reversa). Grupo D: residuos comuns (aterros Sanitdrios).

Classe D: aqui estdo os residuos considerados perigosos como Grupo E: residuos perfurocortantes (tratamento

solventes que apresentam risco 3 sadde humana ou & natureza Para eliminar a patogenecidade).
(aterro especifico, tratamento de produto perigoso). 11




DESTINAMENTO DOS RESIDUOS E REJEITOS
DOMICILIARES: O QUE SERIA O MINIMO?

Residuo reciclavel
T (Lixolmido”ou “ndo reciclavel”

RECICLAVEL

LIX0

_ Organico e
nao-reciclavel

Nao reciclavel

Materiais que nao devem ser descartados com recicliveis.

Restos de comida.

Fraldas e absorventes.

12
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LIXOES




POLUICAO DO SOLO NOS LIXOES

Urubus e
outros animais

Chorume: Fase liquida de residuos, que
percola através desta removendo materiais

dissolvidos ou suspensos.  (Percolado, > g Liquidos livres
L — i 3
Lixiviado). oy *@.’!—-— B ) 3 Pt
) —— -'_*__ :G #’&.,_{—__ ’ > -:,.,a.rn_r ?h
o {4 .-'_'I"= "'r a .-__' et . o .

ERetlpmee =
O que o chorume pode conter? —

v’ Matéria organica: elevados DBO, DQO,
N, Nitratos, Cloretos etc.

v Elementos tracos: elevados teores de As,
Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Hg, Zn, Mn, etc.

v’ Sélidos suspensos.

v’ Patégenos.

v’ Cadeia alimentar contaminada. Lixiviago

A composi¢do do chorume varia de acordo
com a fonte do residuo e o clima no depasito.

freatico



0S LIXGES POLUEM O SOLO, OS CORPOS HIDRICOS E A ATMOSFERA!

https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2019-06/lixoes-liberam-6-milhoes-de-toneladas-de-gas-de-efeito-estufa-ao-ano

[ Geral }
Lixoes liberam 6 milhoes de toneladas de

gas de efeito estufa ao ano

Queima irregular de residuos tambem contribui para esse resultado

Queima:
CO, -SO,NO, HCI, HCN, etc

Chorume:
CH,

ONU News

Perspectiva Global Reportagens Humanas

I = - == A== D =

AUDIOTECA & ASSINE GRATUITAMENTE &

aaaaaaaaaaaaaaaaa

ONU alerta para polui¢do causada pela queima de lixo plastico

40% do lixo do mundo é queimado

Na agua: metais pesados, substancias
toxicas, etc.

Maior lixao da América Latina fica a
15 km do Palacio do Planalto

Depésito inadequado de lixo oferece riscos a maior unidade de
conserva¢do ambiental do DF

BRASILIA | Do R7
09/11/2013 - 23H04 (ATUALIZADO EM 23/08/2021 - 03HO3)

— v o] -
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https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2019-06/lixoes-liberam-6-milhoes-de-toneladas-de-gas-de-efeito-estufa-ao-ano
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ATERRO SANITARIO

IMPORTANTE: o vazadouro a céu aberto é também
denominado de lixao.

Aterro controlado: compreende o local de destinacao final
de residuos solidos, onde a contencao dos residuos é feita
com o recobrimento periodico do lixo com material inerte,
a construcao de lagos de contencao e a impermeabilizacao

do solo de base (opcional), empregando técnicas de
engenharia (NBR 8849/1985). « Foto 02

Aterro  sanitario: compreende o local adequado
para receber, tratar e promover o acondicionamento
final de residuos sélidos, segundo padroes técnicos
e sanitarios de engenharia capazes de evitar danos ao
Meio Ambiente, a Satide e a Seguranca Publica. (IBAM,
2001). » Foto 03

https://www.tce.pi.gov.br/dmdocuments/cartilha tecnica.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=kg4oNO heNs

Vazadouro a céu aberto do mu-
nicipio de Séo Jodo do Piaui, PL

Fonte: TCE-PI (2008 )

~a #d

Aterro Controlado do
municipio de Teresina, PL.

Fonte: TCE-PI (2008.d)

B  Aterro Sanitario de Ban-
— e - deirantes no municipio de
: Sao Paulo- SP

Fonte: EducaRede (2008)

18


https://www.tce.pi.gov.br/dmdocuments/cartilha_tecnica.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kg4oNO_heNs

ATERRO SANITARIO: ESTRUTURA E FUNCOES

Obra de engenharia para o confinamento
dos residuos solidos urbanos no solo.

Licenciamento Ambiental.

http://www.comitespcj.org.br/index.php?option=com content&view=
article&id=608:eia-rima-ctr-palmeiras&catid=62

Prévia, Instalagéo, Operacgéo

Residuos dispostos de forma ordenada.

Sistemas de drenagem dos gases e dos
liquidos gerados no seu interior.

Mecanismos para coletar as aguas da chuva.

https://www.tce.pi.gov.br/dmdocuments/cartilha tecnica.pdf

O QUE UM ATERRO

SANITARIO DEVE TER

Depdsitos devem manter
distdncia de casas e de rios

Drenagem da
agua da chuva

Camada

. - Lixo
impermeabilizante

B ;
Cercamento g Sistema d? dren?glem dte
da area com J.-" gase; (preferencia crlner: e
isolamento usados para a producao

Sistema de drenagem
e tratamento de
chorume

Monitoramento das de energia)

aguas subterraneas

visual

https://gl.globo.com/mg/centro-oeste/noticia/2019/04/29/prefeitura-de-bom-despacho-licencia-construcao-de-aterro-sanitario.ghtml

19


https://g1.globo.com/mg/centro-oeste/noticia/2019/04/29/prefeitura-de-bom-despacho-licencia-construcao-de-aterro-sanitario.ghtml
https://www.tce.pi.gov.br/dmdocuments/cartilha_tecnica.pdf
http://www.comitespcj.org.br/index.php?option=com_content&view=article&id=608:eia-rima-ctr-palmeiras&catid=62
http://www.comitespcj.org.br/index.php?option=com_content&view=article&id=608:eia-rima-ctr-palmeiras&catid=62

ATERRO SANITARIO: ESTRUTURA E FUNCOES

Argilo com

cobertura <

Lixo
Frente de Evogio de
descarga Piezometro

Descida
hidraulica em
. : .9 colchdo Reno e
Boi gesun e o el : |
Ay 4 :fr ‘11;’3; ;g % R Canaleta . Agua

; T 1“_'_;& e Dreno transversal S subterranea
bl 35 2 ik Sk E ompactado

Marco Superficial . Manta de
impermeabilizocao

Tubo de concreto
D=1,00 m CA3

Dreno vertical de
gas e chorume

Grama tipg
batatais

base
Aterro
pactado de
base




MODELO DE ATERRO COM GERACAO DE ENERGIA

Camada de Cobertura

nivelamento  vegetal USINA DE GERACAO
PAD Duto de captacao DE ENERGIA
(Polietileno de de il
Alta Densidade)
ATERRO o) /f
. .../ Residuo ’
Monitoramento " Solido Urhann

do solo e do

e\ 77 7T 7

captago ( J J [N L/ "
M conn ‘--.-] raes " s

Brita
— PAD

Saibro ou
areia (30 cm)

Camada de solo compactada

Solo natural

do terreno

Fonte: ABRELPE (2006)
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ATERRO SANITARIO: INFRAESTRUTURA E OPERACAO

¢ Seguranca, continuidade e eficiéncia.

v’ Acessos

v Luz

v' Comunicacio
v' Equipamentos

=" Treinamento

= Drenagem

= Tratamento

= Monitoramento

L)

% ENCERRAMENTO

L)

Inspecao do Caminhao

(Guarita/balanca)

Area de compostagem

Administracao

Area para triagem
de reciclaveis

Fase desativada

Fase em operacao

Expansao

Sistema de tratamento
de lixiviado

22



Guarita de acesso ao Aterro
8 Sanitdrio do municipio de Juiz
de Fora, MG.

Fonte: PM] (2008)

Balanca rodoviaria.
Fonte: TCE-PI (2008.a)

Vias de circulacio interna
na ETRS da Meia Serra, Ilha
da Madeira-Portugal

Fonte: Valor Ambiente (2008)

Prédio administrativo do aterro do
municipio de Teresina, P1.
Fonte: TCE-PI (2008.a)

Infra-estrutura de disposicéo e tratamento de residuos solidos:

Esta infra-estrutura abrange as células de disposicao
final de residuos sodlidos, estacdo de tratamento de
aguas residuais e unidades de incinerarao de residuos de
servicos de satude e de abate de animais.

p Células de Disposicao Final

L._M l-..»aq...__\_,._‘___"

Célula de contencio de

#  residuos solidos na ETRS da
———— ™ = Meia Serra, [lha da Madeira-
- Portugal

Fonte: Valor Ambiente (2008)

Implantacido de manta de

impermeabilizacio de
Polietileno de Alta Densidade
(Manta PEAD).

Fonte: SANTEC (2008)

Detalhe de soldagem

Construcio da rede

de drenagem de gases

residuais e de chorume

no Aterro Sanitario de Juiz
N de Fora, MG.

[ Fonte: PM] (2008)

= a

Detalhe dos drenos

b Estacdo de tratamento de aguas residuais

Estacao de tratamento de dguas residuais da ETRS da Meia Serra, Ilha
da Madeira-Portugal

Fonte: Valor Ambiente (2008)

Parque de triagem de pneus
da ETRS da Meia Serra, Ilha
da Madeira, Portugal
Fonte: Valor Ambiente (2008)

Parque de fermentacéo
da unidade de compostagem
da ETRS da Meia Serra, Ilha

da Madeira, Portugal
Fonte: Valor Ambiente (2008)

Centro de compactacao de
residuos metdlicos da ETRS da
Meia Serra, Ilha da Madeira,
Portugal

Fonte: Valor Ambiente (2008)



iRIA- ATERRO CAXIMBRA
ATERRO SANITARIO: PLANO DE ENCERRAMENTO (CURITIBA)

Métodos e etapas a serem seguidas:

v’ Projeto e construcdo da cobertura final.

v Data aproximada do inicio do encerramento.
v" Uma estimativa dos tipos e quantidade de
residuos que devem estar presentes no
aterro. quando do encerramento.

Usos da area apos fechamento.
Monitoramento das aguas.

Atividades de manutencao.

Provisao de recursos financeiros necessarios.
Obras de encerramento até maximo de 6
meses do encerramento.

DN N NI NN




ENCERRAMENTO - MONITORAMENTO

VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO 2014 (A)

VRQ é a concentracao de determinada substancia
no solo ou na agua subterranea, que define um
solo como limpo ou a qualidade natural da agua
subterranea.

VP é a concentracao de determinada substancia,
acima da qual podem ocorrer alteracoes
prejudiciais a qualidade do solo e da agua
subterranea.

VI é a concentracao de determinada substancia no
solo ou na 43agua subterranea acima da qual
existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a
saude humana, considerado um cenario de
exposicao geneérico.

Substancia

INORGANICOS
Antimdnio '
Arsénio !
Bario

Boro

Cadmio
Chumbo
Cobalto
Cobre ¥

Crémio total

Cromio hexavalente

Mercurio
Molibdénio

Niguel @

Nitrato (como N)

Prata '
Selénio
Zinco

https://cetesb.sp.gov.br/solo/valores-orientadores-para-solo-e-agua-subterranea/

CAS N2

7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
7440-42-8
7440-43-9
7439-92-1
7440-48-4
7440-50-8
7440-47-3

18540-29-
9

7439-97-6
7439-98-7
7440-02-0

14797-55-
8

7440-22-4
7782-49-2
7440-66-6

Valor de
Referéncia
Qualidade

(VRQ)

<0,5
3,5
75

<0,5
17
13
35
40

0,05
<
13

0,25
0,25

Solo

Valor de
Prevencdo

(vP)

15
120

1,3
72
25
60
75

0,5

30

1,2
86

(mg kg™ peso seco)

Valor de Intervencdo

(Vi)

Agricola Residencial | Industrial

5 10
35 55
500 1300
3,6 14
150 240
35 65
760 2100
150 300
0,4 3,2
1,2 0,9
11 29
190 480
25 50
24 81
1900 7000

25
150
7300

160
4400
90
10000
400

10

180
3800

100
640
10000 @

Agua
Subterranea

(ngL?)

Vi

10
700
2400

10
70
2000
50

30
70

10000

50
10
1800


https://cetesb.sp.gov.br/solo/valores-orientadores-para-solo-e-agua-subterranea/
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O QUE E A PNRS - POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS?

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/lei/112305.htm
Presidéncia da
Republica
Casa Civil Reconhece os materiais reciclaveis como
Subchefia para Assuntos Juridicos A .
um bem economico de valor social.

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos

Sdlidos; altera a Lei n2 9.605, de 12 de RGSldUOS geram trabalho € renda'

fevereiro de 19898, e da outras
providéncias.

Regulamento

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional
decreta e eu sanciono a seguinte Lel:

Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos

solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis.

§ 1° Estido sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou

privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam
acoes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos.

27


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

QUAL E A ESSENCIA DA PNRS?

Reducao

g
b

.-- =

e A

M~
-

=

Disposicao Final

Art. 72 Sdo objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

Il - nGo geragdio, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento
dos residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente

adequada dos rejeitos; (idem no art. 9°).

ot -
==

Tratamento

pA

- i :-.‘l ¥

T
w e

Réﬁtilizaf;ﬁn

Atividades Operacionais de Residuos Sélidos

Vg

| e | AN r
e ek LD L &
Coleta Transporte | Transbordo Triagem Tratamento | Destinacdo

Final




QUAL E A ESTRUTURACAO DA PNRS?
A Lei 12.305/2010 e os Planos de Residuos Sodlidos

i Plano de
REBMMMQ. lidos . |« _ Politica Nacional de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos - PNRS Residuos Sdélidos -
PNRS |, PGRS
Plano Estadual de Plano Microregionais 0 [Rtatr
[ lidos - > de Residuos Sdlidos i lidoa -
PERS - PMRS PMGIRS
<L < _ L < L

Politica Estadual de
Residuos Sdlidos -
PERS

Politica Microregionais de

Residuos Solidos - PMRS

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=XYF7cZW21sk

Politica Municipal de
Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos -
PMGIRS
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https://www.youtube.com/watch?v=XYF7cZW21sk

O ESTADO DE SAO PAULO

2014 12 Plano 2020 Revisdo

Plano de Plano de

RESIDUOS Sdl."_ms RESIDUOS SOLIDOS
do Estado de Sao Paulo do Estado de Sao Paulo

TEM UM PLANO DE PERS?

HORIZONTE
DE ATUACAO 2035

¢

Inovacao

Logistica Reversa,

Revisaodo Plano
de Residuos

Coleta Seletiva e Planejamento e

Tecnoldgica para

Participacao Social Controle de

Tratamento de Educacgao

Operacdo em Residuos Solidos
Aterros Sanitarios

Solidos do

Estado SP Ambiental e

Regionalizacao

e Consorcios Comunicagdo

https://smastrl6.blob.core.windows.net/consema/sites/15/2020/10/primeira-revisao-do-prs sp.pdf 30



https://smastr16.blob.core.windows.net/consema/sites/15/2020/10/primeira-revisao-do-prs_sp.pdf

QUAIS AS PRINCIPAIS OBRIGACOES DOS MUNICIPIOS SEGUNDO A PNRS?

- Gestdo integrada de residuos solidos;
Elaborar o PMGIRS;

Participar de consorcios intermunicipais, se necessario;

[ Implantar a coleta seletiva;
Reaproveitar os residuos solidos;

Articular medidas para viabilizar a logistica reversa dos residuos;

Cumprir os acordo e/ou termos de compromissos firmados de logistica
reuersa

Implantar sistema de compostagem;

Fornecer destinacao final ambientalmente adequada dos residuos e rejeitos.

https://www.tce.sp.gov.br/sites/default/files/publicacoes/Manual TCESP%20-%20AUDESP-IEGM _ Gestao _do Lixo%20-%202021 0.pdf
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OS MUNICIPIOS DO ESTADO DE SP ESTAO ALINHADOS DESENVOLVENDO PLANOS

MUNICIPAIS DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGMIRS)?

Municipios com
Municipios com PMGIRS e m

PMGIRS com Possui N3o possui
2014 252 cronograma das i
metas 362 (71%) 149 (29%)
2015 357 Prefeituras com Realiza N3o realiza

monitoramento
das metas 230 (64%) 132 (36%)

Nenhuma Meta foi cumprida
42 (11,6%)

2017

2018

o~
O
(2]

Maior parte das metas foram cumpridas

2015 187 (51,7%)

Todas as metas foram cumpridas
23 (6,4%)
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https://www.tce.sp.gov.br/sites/default/files/publicacoes/Manual TCESP
%20-%20AUDESP-IEGM_Gestao do Lix0%20-%202021 0.pdf
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CASO SP: ESTAMOS AVANCANDO NA GESTAO DO LIXO?

Quantidade de municipios paulistas com lixdes

https://iegm.tce.sp.qov.br

Foi m.:: o Plano 1QR (indice de
indice de Efetividade da Gestio - Qualidade de
™M Integrada de Residuos
unicipal - IEG-M, do TCESP Aterro de
Sdlidos (PMGIRS) - Lei n® 2019
Municipio 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 resposta resposta 1 R R g
P Indice de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR
Adamantina B+ B B+ B+ C Sim 93
Adolfo c c B+ B Cc Sim 9.8
Agual C c c c c Nio 74 I R
Aguas da Prata C A B B C Sim 9.8 Q 2 O 2 1
Aguas de Lindbia c Cc C+ B B Sim 9,6
Aguas de Santa Barbara C C B c C Sim 9,8
Aguas de S&o Pedro C+ C+ C+ C+ [+ Sim 9,8
Agudos B+ B B+ B B Sim 7.4 2.21%
Alambari c Cc Cc C C Nio 10,0 | 31%
Alfredo Marcondes B B B B Cc Sim 9,1
Altair B Cc B B C Nio 10,0
Altindpolis B B B B B Sim 10,0
Alto Alagre C+ B+ B B C Nio 9,0 ar
Aluminio B+ | B+ | B | c+ | B Sim 9,2 I0QR 2021
Alvares Florence ¥ ¢ [ G C Nio 7,1 = 71a1o -Iﬂddequad;rs (Esmg
Alvares Machado C+ C+ [+ C+ C Sim 9,3 T 0a 7o - Inadequados 27
Roarese b s e ToTatls S 55 Nota média 8,8 B dspcem em s Marsa ) ()
Alvinlandia B+ A B+ | B+ [ Sim 8,5 Ispoe em Uberaba- z
Americana B+ B+ B B+ [+ Sim 10,0 [l dispde em Rio Negrinho-5C (1)
Américo Brasiliense B (o] B C+ [+] Nio 10,0 [l dispde em Trés Lagoas-MS (2]
Américo de Campos C C+ Cc+ Cc+ C Sim 8.5 B dispde em lturama-MG (1)
Amparo B B B B [+ Sim 9,8
Analandia c c c c c Nio 10,0
Andradina A A A A B+ Sim 2.7
Angatuba [ B B+ | B+ C Sim 9,5 https://cetesb.sp.gov.br/residuossolidos/wp-content/uploads/sites/26/2022/07/Inventario-Estadual-de-Residuos-
Anhembi B+ B+ C+ C+ Cc Nio 93 Solidos-Urbanos-2021.pdf
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HAVERA O FIM DOS LIXOES?

Presidencia da Republica

Secretaria-Geral

Subchefia para Assuntos Juridicos Novo Marco Legal do Saneamento Basico

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

“Art 54 A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser implantada ate 31 de dezembro de 2020,
exceto para os Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos sdlidos ou plano municipal
de gestdo integrada de residuos sdlidos e que disponham de mecanismos de cobranca que garantam sua sustentabilidade
econdmico-financeira, nos termos do art. 29 da Lei n® 11,445 de 5 de janeiro de 2007 | para os quais ficam definidos os
seguintes prazos:

| - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou de
Regiao Integrada de Desenvolvimento (Ride) de capitais;

Il - ate 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacao superior a 100.000 (cem mil} habitantes no Censo 2010,
bem como para Municipios cuja mancha urbana da sede municipal esteja =situada a menos de 20 (vinte) guildmetros da
fronteira com paises limitrofes;

Il - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populacao entre 50.000 (cinguenta mil) e 100.000 {cem mil)
habitantes no Censo 2010; e

IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacdo inferior a 50.000 (cinquenta mil) habitantes no Censo
2010.

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-2022/2020/lei/I14026.htm 34
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CONTEUDO PROGRAMATICO

5. MINERACAO E OS SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS
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S | ALGUNS FATOS SOBRE MINERIOS

|A mineragao representa aproximadamente 5% do
PIB brasileiro.
O Brasil € um pais rico em minérios.
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Cada vez consumimos mais minérios.
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?\ brita areia e cascalho cimento  argilas sal fosfato
o 4704 kg 3750 kg 300kg 170 kg 165kg 54 kg
o
3}
o
o
: A a4 a A
<
- ferro e aco aluminio cobre chumbo zinco
= 520 kg 24 kg 9,5 kg 5 kg 5 kg
Fonte: Legenda y & é D
IBGE @ Carvao Mineral & Cobre B Petrsleo O calcario petréleo carvao gas natural uranio
€ Aluminio & Chumbo i Gés Natural @ riior 3650 kg 3840 kg 1500 kg 0,05 kg
. . Fig. 21.21 Consumo anual médio de alguns recursos minerais por pessoa
® Femo ® Manganes £ Sal Marinho © Potzssio nos E.U.A. Fonte: Craig, Yaughan, & Skinner, 1996.
@ Estanno G Ouro @ Diamante O Fésfaro Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000. ;




MINAS COM PRODUCAO ROM > 1,000.000 t/ANO

MIKNES WITHANMUAL ROM PROCUCTION = 1.000.000
Al, Au, Cr, Cu, Fe, Mn, Nb, Ni, Sn, Zn
2019
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Fgura 2.1 - Localizacdo das minas (metalicos) com produgdo ROM acima de 1.000.000 de toneladas em 2019, Para
maiores esclarecimentos, consulte o apéndice A4,

ALGUNS FATOS SOBRE MINERIOS

PRINCIPAIS SUBSTANCIAS METALICAS - ANO BASE 2019
ALUMINIO, COBRE, CROMO, ESTANHO, FERRO, MANGANES, NIOBIO, NfQUEL, OURO, VANADIO E ZINCO

)

129

R$ BILHOES

valor da producao das onze principais
substancias metalicas, correspondendo
a cerca de 80% do valor da produgao total

4,1
RS BILHOES

Arrecadados em CFEM para as
11 principais substancias metalicas

229

MINAS EM PRODUGAO

(>10 mil t/ano)

31,8% com produgin ROM
> 1.000.000 t/ano

) @

PA

T

89,4%

do valor da produgao
se referem aos estados
de Minas Gerais e Para

48,6
USS$ BILHOES

Em exportagies
53,5% de produtos bésicos

14,8
US$ BILHOES

Em importagdes

74% de produtos manufaturados

26

Fe

55,845

72,8%

do valor total da
producdo das onze
principais substancias metalicas

2.963
TITULOS OUTORGADOS

Pesquisa: 2.733 - 31,3% no Nordeste
Conc, Lavra: 44 - 46,4% no Cantro-Oeste
Lavra Garimpeira: 186 - 80,6 % na regiac Norte

https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/serie-

estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-mineral-

brasileiro/amb 2020 ano base 2019 revisada2 28 09.pdf

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5744309/mod resource/content/1/Aula%207%20

-%20Recursos%20Minerais.pdf
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OS IMPACTOS AMBIENTAIS MAIS OCORRENTES

REMOCAO DO SOLO E POLUICAO
VISUAL

DESMATAMENTO POLUICAO
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Mining drives extensive deforestation in the Brazilian [§ /7= | e WE ] \ R
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ra ). Sonter &, Diego Herrera, Damian J. Barrett, Gillian L. Galford, Chris J. Moran & Britaldo

ilho

Nature Communications 8, Article number: 1013 (2017) ‘ Cite this article

POLUICAO DA AGUA

_0 ca rvao é fe_ito de PROBLEMAS AMBIENTAIS >
- e Explosao do garimpo ilegal na Amazonia despeja 100
basicamente tudo P BAUIINNO GE pej

toneladas de mercirio na regiao

Metal encontrado em 2019 e 2020 na regiao de terras indigenas contamina agua, solo e ar. Estudo achou
altas concentracoes em quatro a cada 10 criancas menores de cinco anos nas regioes Yanomami

- 5 % PANDEMIA DE CORONAVIRUS »

A dupla ameaca para os povos da Amazonia

Indigenas enfrentam a Covid-19, para o qual nao tém imunidade alguma, e os garimpeiros ilegais que
aproveitam para intensificar sua atividade enquanto as atencoes estio voltadas para a pandemia

]
o

) -g-_:_

Rompimento de Barragens: Merctrio, Oxidos

— ".,'-'._-
R & g

Enxofre e Metais Pesados

Garimpo llegal pelo Ouro: Mercirio de Ferro, Arsénio, Manganés, Aluminio... 38



OS IMPACTOS AMBIENTAIS MAIS OCORRENTES

Minerac3o de ferro e outros. Imagem 2 - Lagoa de Decantac¢do, Drenagem Acida de Mina e Rejeito Piritoso

T

Rejeitos carreados com a agua das
chuvas. contaminando o solo e corpos - dguas acidas solubilizam metais pesados (cobre, manganés,
)

L. . zinco e ferro).
hidricos em outros locais. - acidificacao dos cursos dagua = inicio da cadeia impactos.



http://repositorio.unesc.net/bitstream/1/5173/3/cap_07.pd

OS IMPACTOS AMBIENTAIS MAIS OCORRENTES

https://observatoriodamineracao.com.br/mais-vulneraveis-a-covid-19-terras-indigenas-com-povos-isolados-
https://www.youtube.com/watch?v=GpU-OyjriBo&t=70s tambem-sao-alvo-de-mineradoras-e-garimpeiros/
Mais vulneraveis a Covid-19, terras indigenas com povos isolados também sdo
alvo de mineradoras e garimpeiros

& Maurfcio Angelo 31

dejulhode 2020 W anm coronavirus garimpo indigenas isclados munduruku yanomami

Cinco das 10 terras indigenas mais vulneraveis a Covid-19 estdo na Amazénia e 4 delas contam com registros de povos

isolados, sezgundo levantamento do Instituto Socioambiental e da UFMG, atualizado dinamicamente. Somados, estes

territdrios tém quase 800 requerimentos minerdrios pendentes na Agéncia Nacional de Mineracio.

: e SRR
137 ha = 7.8 x 4.2 km = DaAv. Castelo Branco até a Rua Ari Tarragd;
Da Av. Protisio Alves até a Av. Sertério

> » o) oa7/100

1 de carvio + 47 Mton cascalho e areia

Garimpeiros mudam trajeto do Rio Mucajai (RR) e comemoram ) ag o]

9.628 visualizagbes - 5 de abr. de 2021 - Um video de comemoragéo entre garimpeiros por alter...
MOSTRAR MAIS

@ Brasil de Fato INSCREVER-SE
139 mil inscritos

iy es &l 10 4 COMPARTILHAR Sy SALVAR .-

110 metros de profundidade

0 lado escuro do carvdo: A mina Guaiba e seus impactos ambientais

https://www.youtube.com/watch?v=HTjZFeqwOH8
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OS IMPACTOS AMBIENTAIS Tabela 2. Atividades antrépicas e sua contribuigdo para diferentes EPT.
MAIS OCORRENTES

Atividade Antropica EPT: Metais Pesados

Processos Industriais As | Cd | Cr | Cu [ Hg | NI | PD | Zn

Baterias/eletrodos

RN

Fertilizantes NN

Ligas metilicas HENE EEN

Elementos Potencialmente Y edicamentos/cosmeéticos ----- --
Téxicos (EPT) Mineracio --------

Papel HENEE e

Pigmentos HEEE EEE

N e

Plasticos

Preservantes de Madeira

Queima de combustiveis fosseis --
Refinarias -

Textil

Adaptado de Siegel (2002)




OS IMPACTOS AMBIENTAIS: EXEMPLO EM LOCAL PREVIAMENTE AGRICOLA

Quadro 1. Potenciais impactos negativos causados pela mineracio.

Meio | Causa Efeito/ Impacto
Supressdo de vegetacio Afugentamento da fauna terrestre e avifauna,
Supressdo de vegetagio Diminuigdo da recarga e rebaixamento do Contaminacdo e poluicio sonora do ar perda de habitat, contaminacio, diminuicio de
Remocio do solo superficial lengol freatico o Poluicio das aguas superficiais populacdes e perda de biodiversidade
K=} Perda de sedi_rpentos € erosdo 2 Supressio de vegetacio e degradacio de | Perda de areas verdes e de vegetacio nativa
A Perda de fertilidade A matas ciliares Contaminacio da fauna aquatica, mortandade
Escavagdes, movimento de terra Alteragdes no relevo e na paisagem Poluigio das aguas superficiais de peixes, diminuicdo de populagdes e perda
Deposicio de rejeitos Poluicio visual de biodiversidade
Deslocamento de populagdes/ migragio Descaracterizagdo  cultural, perda de
Aumento populacional identidade e de valores
Supressdo de vegetagdo, degradacdo de | Assoreamento dos corpos d’dgua superficiais Diminuigao/ extingio {?e_manifcsmqﬁés‘cplmis
matas ciliares Perda de sedimentos e erosdo | Diminui¢do da vazio de pogos e nascentes (ex: artesanato, festas tipicas e comunitarias)
Captacdo e uso excessivo de dgua Diminuicio da vazio de rios e corregos e do = Restri¢io/ diminuigdo de atividades turisticas
Lancamento de efluentes volume de lagos/ reservatorios E Diminui¢io da vazio de pocos, nascentes, | Comprometimento das plantacdes/ perda de
Escassez de agua E rios e corregos e do volume de lagos/ | qualidade dos produtos
2 Supressao de vegetacio e degradacdo de | Poluigdo das aguas superficiais e subterraneas é reservatorios Queda/ desvalorizagdo da produgio
2 matas ciliares (acidificacio, aumento da  Demanda 2 Escassez de dgua, poluigdo das aguas Desemprego, aumento da violéncia
Perda de sedimentos Bioquimica de Oxigénio, queda do Oxigénio @ Contaminagdo do ar Doengas de veiculagio hidrica, problemas
Lancamento de efluentes in natura Dissolvido, cor, turbidez, metais pesados, At_:u;lentﬂsf rompimento de barragens de r:sp1rat_nnns e doencas das vias re§p1mmnas
Lixiviacdo de poluentes salinizacio, eutrofizacio etc.) rejeitos Medo, inseguranca, prejuizos e riscos para as
Acidentes com liberacio de poluentes (ex: PUPUIEQE'FS afetadas
rompimento de barragens de rejeitos) Desvalorizagio de terras
_ Liberacdo de poeiras e gases Contaminagdo do ar (fisica e quimica) _ )
= Ruidos (ex: explosoes, operagio de maquinas) | Poluigiio sonora https://www.uniara.com.br/legado/nupedor/nupedor 2018/5/6 Josie Sepe.pdf
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MEDIDAS PREVENTIVAS/MITIGADORAS: EXEMPLO EM LOCAL PREVIAMENTE AGRICOLA

Quadro 2. Medidas preventivas/ mitigadoras dos impactos.

Afugentamento da fauna terrestre e
avifauna, perda de habitat, contaminagio,
diminuigio de populagdes e perda de
biodiversidade

Minimizacido da
reflorestamento
Controle rigoroso da poluigio em geral

supressio  de vegetagdo,

Meio | Efeito/ impacto Medida preventiva/ mitigadora
Diminuicdo da recarga e rebaixamento do | Minimizacio da supressio de wvegetacdo,
lengol freatico reflorestamento
Perda de sedimentos e erosdo Estoque de agua no caso de bombeamento para

N Perda de fertilidade minimizar rebaixamento do lengol fredtico
= Alteragbes no relevo e na paisagem Drenagem adequada, curvas de nivel, dissipacio
A Poluigdo visual de energia das aguas pluviais, controle de erosio
Estocagem do solo superficial para posterior
utilizacdo
Recomposicio do relevo, revegetacio, paisagismo
Assoreamento  dos  corpos  d'agua | Preservacio/ recomposicio de matas ciliares,
superficiais controle de erosio
Diminuigio da vaziio de pogos e nascentes | Uso racional da dgua, circuito fechado para os
Diminui¢io da vazio de rios e cdrregos e | processos da mineragdo que utilizam agua
do volume de lagos/ reservatorios Plangjamento junto aos Comités de Bacia
3 Escassez de agua Hidrografica dos diversos usos da agua, incluindo
. é“' prioridade para o abastecimento publico e as
atividades agricolas de pequeno porte
Poluigio das aguas superficiais e | Reflorestamento, preservagio/ recomposigio de
subterraneas (acidificacio, aumento da | matas ciliares
Demanda Bioquimica de Oxigénio, queda | Reuso, recirculagio e tratamento adequado dos
do Oxigénio Dissolvido, cor, turbidez, | efluentes
metais pesados, salinizagio, eutrofizacio | Controle de erosio, contengio de sedimentos
etc.) Plano de seguranca e de contingéncia, analise de
risco de acidentes e monitoramento sistematico
das barragens de rejeitos
Contaminacdo do ar (fisica e quimica) Aspersiio de vias e das dreas de mineracio a céu
Poluicio sonora aberto
Utilizacdo de equipamentos de controle de
= poluicdo do ar

Barreiras de vegetacio
Eclausuramento  de  equipamentos  (ex:
compressores), evitar produzir ruidos 4 noite

g Perda de dreas verdes e de wvegetagio | Minimizagdo da supressio de vegetagio nativa,
= nativa reflorestamento
Contaminacio da fauna  aquatica, | Preservagio/ recomposi¢io de matas ciliares
mortandade de peixes, diminuicdo de | Controle ngoroso de poluicio do solo e das dguas
populacdes e perda de biodiversidade
Descaracterizacdo cultural, perda de | Evitar a relocacio de populacdes locais, utilizar
identidade e de valores mao de obra loca/ regional
Diminuigio/ extingio de manifestagdes | Respeito ¢ fomento a cultura das populagdes
culturais (ex: artesanato, musica, festas | locais
tipicas e comunitarias) Incentivo as manifestagdes culturais (artesanato,
Restrigio/  diminuigdo de  atividades | misica, festas tipicas e comunitarias etc.)
turisticas Melhoria de infraestrutura das cidades proximas
a mineragio e incentivo ao turismo local/ regional
Comprometimento das plantagdes/ perda | Controle rigoroso da poluigio em geral
G de qualidade dos produtos WValorizacdo e aquisigdo dos produtos locais
E Queda/ desvalorizacio da produgio produzidos pelas comunidades
_E Desemprego, aumento da violéncia Fomentar a geracdo de empregos, utilizar méio
2 Doencas de veiculagdo hidrica, problemas | de obra local
o respiratorios ¢ doengas  das  wias | Idem, controle rigoroso da poluigio em geral e
A sanitirias e de saide dos

respiratorias

Medo, inseguranga, prejuizos e riscos para
as populagdes afetadas

Desvalorizacio de terras

das condigdes
funcionarios das mineradoras e das populagdes
locais

Plano de seguranca e de contingéncia, analise de
risco de acidentes e monitoramento sistematico
das barragens de rejeitos

As mineradoras devem pagar o preco justo
quando da aquisicdo de terras: indenizar também
justamente proprietarios e produtores afetados,
quando for o caso

https://www.uniara.com.br/legado/nupedor/nupedor 2018/5/6 Josie Sepe.pdf
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SOLUCOES?

Poder publico:
Rigidas politicas ambientais.
Protecao de terras indigenas/quilombolas.

Gestao Ambiental:

Estudos de Impactos Ambientais (EIA).
Avaliacao de Impactos Ambientais (AVA).
Relatorio de Impactos Ambientais (RIMA).

Enfrentamento a Corrupg¢ao:
Grandes corporacoes atreladas aos representantes politicos.
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MUITO OBRIGADO!

wanderleibieluczyk@gmail.com
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