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1. O que é uma ligacdo peptidica? E como ela ocorre?

Uma ligacdo peptidica ¢ uma ligacdo quimica que ocorre entre 0 grupo amino
(NH2) de um aminoéacido e o grupo carboxila (COOH) de outro aminoécido. Essa
ligacdo é fundamental na formacdo das proteinas, que sdo macromoléculas

compostas por cadeias de aminoéacidos.

A formacéo da ligacdo peptidica envolve a remocdo de uma molécula de agua
(H20) durante uma reacdo de condensacdo, na qual o grupo amino de um
aminoacido reage com o grupo carboxila de outro aminoacido. O atomo de
hidrogénio (H) do grupo amino e o grupo hidroxila (OH) do grupo carboxila se
combinam para formar a molécula de agua, deixando os &tomos de nitrogénio (N) e
carbono (C) adjacentes ligados por uma ligacédo covalente, que é a ligacao peptidica.
Esse processo de ligacdo dos aminoacidos cria uma cadeia linear chamada
polipeptideo, que posteriormente se dobra e se organiza para formar uma proteina

funcional.
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FIGURA 3-13 Formacao da ligacao peptidica por condensacao.
O grupo a-amine de um aminoécido (com grupo R?) atua como nucleé-
filo para deslocar o grupo hidroxila do outro aminoacido (com grupo
R"), formando uma ligacao peptidica (sombreada). Os grupos amino sio
bons nucledfilos, mas o grupo hidroxila € um grupo de saida fraco e nao
é deslocado com facilidade. No pH fisioldgico, a reacdo mostrada nao
ocorre em grau apreciavel.

Fonte: Principios da Bioquimica de Lehninger

2. Descreva os niveis estruturais das proteinas, e quais 0s tipos de interacdes

caracteristicas de cada nivel?

As proteinas apresentam uma hierarquia de niveis estruturais que determinam

sua forma e funcdo. Os principais niveis estruturais das proteinas sao os seguintes:

1. Nivel Primario: Este é o nivel mais basico de estrutura e envolve a sequéncia
linear de aminoacidos na cadeia polipeptidica. A sequéncia dos aminoacidos é
determinada pela informacdo genética contida no DNA. As interacdes
caracteristicas a este nivel sdo as ligacfes peptidicas que ligam os aminoacidos em

uma ordem especifica.

2. Nivel Secundario: Neste nivel, a cadeia polipeptidica comeca a dobrar-se ou
enrolar-se devido a interacdes regulares entre os atomos adjacentes. Os dois tipos
mais comuns de estruturas secundarias sdo as o hélices (esqueleto polipeptidico
enovelado ao redor de um eixo imaginario da hélice) e as folhas beta (esqueleto
polipeptidico é estendido em ziguezague podendo se ordenar lado a lado formando
dobras). As interacdes caracteristicas incluem ligacdes de hidrogénio que mantém a

estabilidade dessas estruturas.

3. Nivel Terciario: Neste nivel, a proteina comeca a dobrar-se em uma estrutura

tridimensional Unica e funcional. A conformacéo tridimensional ¢ mantida por



diversas interagdes, incluindo ligagcdes de hidrogénio, interacOes ibnicas, ligacoes
dissulfeto (pontes dissulfeto), e interacdes hidrofobicas entre os grupos laterais dos
aminoacidos. Podendo ser classificados em proteinas fibrosas e proteinas globosas.

4. Nivel Quaternario: Este nivel de estrutura é especifico para proteinas que
consistem em varias cadeias polipeptidicas. Proteinas multissubunidades, como a
hemoglobina, tém multiplas cadeias que se associam para formar a proteina
funcional. As interacfes nesse nivel envolvem as interacdes entre as subunidades,
incluindo ligacGes de hidrogénio e interacGes hidrofobicas.

Cada nivel estrutural contribui para a forma tridimensional geral da proteina e,
portanto, para sua funcao bioldgica. Alteracdes em qualquer nivel estrutural podem
afetar significativamente a fungdo da proteina, tornando a compreensdo desses
niveis essencial para a biologia e bioquimica.
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3. Como as proteinas sdo classificadas quanto a sua forma? Dé exemplos.

Proteinas Globulares: Essas proteinas possuem cadeias polipeptidicas
enoveladas em forma esférica ou globular, compacta e diversificada. Elas
desempenham uma variedade de fun¢des em organismos, como enzimas, proteinas
de transporte, proteinas motoras, proteinas reguladoras e imunoglobulinas.

Exemplo: hemoglobina.

Proteinas Fibrosas: Sao proteinas longas, com cadeias polipeptidicas arranjadas
em longas fitas ou folhas, com estruturas repetitivas e geralmente insolGveis em
agua. Elas sdo comuns em tecidos de suporte, fornecendo apoio, forma e protegéo.

Exemplo: colageno.

4. Por que a sequéncia de aminoacidos da estrutura priméria de uma proteina

determina diretamente sua fungéo?



A sequéncia de aminoéacidos na estrutura primaria de uma proteina desempenha
um papel crucial na determinacao direta de sua fun¢ao devido a relacéo intima entre
aestrutura e a funcéo das proteinas. A sequéncia especifica de aminoacidos em uma
proteina determina como a cadeia polipeptidica se dobra e se enrola para formar
uma estrutura tridimensional Unica. Assim, qualquer alteracdo na sequéncia pode

ter um impacto significativo na estrutura e funcéo da proteina.

5. Como sdo chamadas as estruturas secundarias, e como estas estruturas sao
formadas? Nomeie as estruturas abaixo com base nas combinacdes:

a. b. C.

Unidade pop Meandro f Unidade ao

/
Barril g Barril a/p

As estruturas secundarias em proteinas sdo geralmente chamadas de hélice
alfa e folha beta. Elas sdo formadas por diferentes arranjos da cadeia polipeptidica

e sdo mantidas por interacgdes de ligacédo de hidrogénio.



Hélice Alfa: Na estrutura da hélice alfa, a cadeia polipeptidica se enrola em
uma espiral direita, semelhante a uma mola. Isso ocorre porque as ligacdes de
hidrogénio se formam entre os grupos amino e grupos carboxila dos aminoacidos,
criando uma estrutura estavel. As ligacdes de hidrogénio sao formadas entre o grupo
amino de um amino&cido e o grupo carboxila do aminoacido quatro posi¢des adiante
na sequéncia linear. Essa repeticdo de liga¢des de hidrogénio em intervalos regulares
ao longo da cadeia polipeptidica resulta na hélice alfa.

Folha Beta: A estrutura da folha beta envolve a organizacdo da cadeia
polipeptidica em folhas planas ou pregas. As ligacdes de hidrogénio sdo formadas
entre os segmentos adjacentes da cadeia polipeptidica, onde 0s grupos amino e
grupos carboxila de aminoacidos diferentes interagem. A folha beta pode ser
antiparalela, onde os segmentos da cadeia correm em direc¢des opostas, ou paralela,
onde os segmentos correm na mesma direcdo. A folha beta antiparalela é mais
comum e é caracterizada por ligacdes de hidrogénio que se formam entre os

aminoacidos em posic¢des adjacentes na sequéncia linear.



