Funcoes — Continuacao




Breve revisao sobre funcoes




Funcao - Sintaxe
Para definir fungdes utilizamos a seguinte sintaxe:

def nomeDaFuncao (parametrol, parametroZ, ...):
comandol
comando?Z

return valorRetornado

Chamamos a funcao da seguinte forma:

valor = nomeDaFuncao (argumentol, argumentoZ, ...)




Funcao - Sintaxe

Exemplo:

def somaValores (x, V):
soma = X + y
return soma

soma = somaValores (5, 6)
print (soma)




Funcao

 Importante! Uma funcao nao é executada na sua definicao,
apenas quando ela é chamadal!




Importante!!!

Colchetes possui um significado
completamente diferente de
parénteses

Acessa o elemento

Vd I ores [|] % i da lista valores
Va I O res ( i ) ﬁ Chama a fung&o valores

passando a variavel i
como argumento




Cuidado com nomes de funcoes

Varidveis nao podem ter o mesmo nome que funcdes definidas no programa. Caso isso
ocorra, a funcao sera substituida pela variavel

def maiorValor (valorl, valor?):
1t valorl>=valor’?:
malor = valorl
else:
malor = valor?Z?

return maior ~ . .
Chama a fungcao maiorValor, associa o

maiorValor = maiorValor (3, 7) } resultado a variavel maiorValor e imprime.
print (maiorValor) Esse trecho executa corretamente
malorValor = maiorValor (8,

; _ 13) } Trata a vari4vel maiorValor como fungao, o
print (maiorValor)

gue esta incorreto. Essa linha dara erro.




Escopo de variaveis

O termo escopo de varidveis esta relacionado com o local do cddigo no
qgual uma determinada variavel pode ser acessada




Escopo de variaveis

O termo escopo de varidveis esta relacionado com o local do cddigo no
qgual uma determinada variavel pode ser acessada

—

def maiorValor (valorl, wvalor?2):

1t valorl>=valorZ: Variaveis valorl, valor2 e maior est3o no
maior = valorl

elses escopo da funcao maiorValor. Portanto,
maior = valor? ndao podem ser acessadas pelo programa

principal
return malior

J

X = 3 Variaveis x, y e resultado estao no
y = ..
resultado = maiorvValor(x, v) escop? do programa prmc.:llpal_. Portarfto
print (resultado) elas sdo chamadas de variaveis globais,
. pois podem ser acessadas por qualquer
funcao




Escopo de variaveis - Exemplos

def minhaFuncao () :
x = 10
print ("x dentro da funcéado: {}".format (x))

X = 3
minhaFuncao ()
print ("x fora da funcao: {}".format (x))

O programa imprime:

X dentro da funcdo: 10
x fora da funcdo: 3

Quando definimos um valor de x dentro da fun¢ao, estamos criando uma nova variavel
gue pertence somente a funcao

Portanto, o programa acima possui duas variaveis chamadas x: a variavel x do programa
principal e a variavel x da funcao minhaFuncao.




Funcoes — Retornando mais de um
valor

* Uma funcao pode retornar mais de um valor
e Paraisso, basta fazermos:

def minhaFuncao (lista) :

return valorl, valor2Z2, wvalor3

1 =1[e, 7, 2, 8, 10, 3]
vl, v2, v3 = minhaFuncao (1)




Funcoes — Retornando mais de um
valor

 Exemplo de retorno de mais de um valor. Uma funcao que retorna o
menor valor da lista e o respectivo indice

def menorValor (lista):

menor = lista[0]

indiceMenor = 0

for 1 1in range (0, len(lista)):

1f lista[i]<menor:

menor = listal[i]
indiceMenor = 1

return menor, indiceMenor

1 =15, 2, 7, 4, 9, 1, 5, 7, 10]
menor, 1ndice = menorValor (1)

print ("Menor valor: {}".format (menor))
print ("Posicdo do menor valor: {}".format(indice))




Funcoes — Argumentos opcionais




Argumentos opcionails

* Funcdes podem ter um ou mais parametros possuindo um valor padrao
* Nesse caso, hao é necessario passar o valor ao chamarmos a funcao.

Vamos ver um exemplo:




Argumentos opcionails

* Funcdes podem ter um ou mais parametros possuindo um valor padrao
* Nesse caso, hao é necessario passar o valor ao chamarmos a funcao.

Vamos ver um exemplo:

Tanto o valor da base quanto o valor
do expoente devem ser passados a
funcao:

def potencia (base, expoente):
return base**expoente

res = potencia(4, 3)




Argumentos opcionails

* Funcdes podem ter um ou mais parametros possuindo um valor padrao
* Nesse caso, hao é necessario passar o valor ao chamarmos a funcao.

Vamos ver um exemplo:

O valor do expoente é assumido

Tanto o valor da base quanto o valor como sendo 2. Se ndo passarmos
do expoente devem ser passados a nenhum valor de expoente, o
funcao: numero é elevado ao quadrado:
def potencia (base, expoente): def potencia(base, expoente=2):
return base**expoente return base**expoente
res = potencia(4, 3) res = potencia(4)




Argumentos opcionails

Ambos os argumentos de uma fun¢ao podem ser opcionais. Nesse caso, a
funcao pode ser chamada sem nenhum argumento:

def potencia (base=2, expoente=2):
return base**expoente

res = potencial()

Uma funcdao com argumentos opcionais ainda pode receber outros valores:

del potencia(base=2, expoente=2):
return base**expoente

res = potencia (3, 3)




Argumentos opcionails

Importante: parametros opcionais devem sempre estar apos
parametros nao opcionais




Argumentos opcionails

Importante: parametros opcionais devem sempre estar apos
parametros nao opcionais

Codigo invalido, expoente deve possuir um valor padrao, ou aparecer
antes do parametro base:

def potencia (base=2, expoente):
return base**expoente




Passagem de argumento por nome




Passagem de argumento por nome

Também é possivel passarmos valores a uma funcao utilizando o nome do
parametro:

def potencia (base=2, expoente=2):
return base**expoente

res = potencia(base=3, expoente=4)

Nesse caso, podemos passar os valores em qualquer ordem:

del potencia(base=2, expoente=2):
return base**expoente

res = potencia(expoente=4, base=3)




Passagem de argumento por nome

* Argumentos opcionais e passagem por nome sao uteis quando uma funcao
possui muitos argumentos;




Passagem de argumento por nome

* Argumentos opcionais e passagem por nome sao uteis quando uma funcao
possui muitos argumentos;

* Por exemplo, suponha que criamos um funcao que plota dados na tela. Além
dos dados em si, a funcao precisa receber algumas propriedades visuais do
grafico (cor, tipo de linha, etc);




Passagem de argumento por nome

* Argumentos opcionais e passagem por nome sao uteis quando uma funcao
possui muitos argumentos;

* Por exemplo, suponha que criamos um funcao que plota dados na tela. Além
dos dados em si, a funcao precisa receber algumas propriedades visuais do
grafico (cor, tipo de linha, etc);

* Exemplo de definicdao da funcao:

def plotaGrafico(x, y, tipo="linha", corLinha="azul", corPontos="preto",
corFundo="branco", nomeEixoX="Tempo", nomeEixoY="Amplitude™):




Passagem de argumento por nome

* Argumentos opcionais e passagem por nome sao uteis quando uma funcao
possui muitos argumentos;

* Por exemplo, suponha que criamos um funcao que plota dados na tela. Além
dos dados em si, a funcao precisa receber algumas propriedades visuais do
grafico (cor, tipo de linha, etc);

* Exemplo de definicdao da funcao:

def plotaGrafico(x, y, tipo="linha", corLinha="azul", corPontos="preto",
corFundo="branco", nomeEixoX="Tempo", nomeEixoY="Amplitude™):

* Essa funcao poderia ser chamada de diversas formas, dependendo do que se
deseja alterar no grafico:

plotaGrafico(x, V)
plotaGrafico(x, vy, corLinha="vermelho™)
plotaGrafico(x, y, nomeEixoX="Posicao", nomeEixoY="Velocidade™)




Exercicio

Faca uma funcao que recebe como entrada os seguintes parametros:
1. Dois numeros nl e n2
2. Uma variavel booleana deveMultiplicar

O valor retornado pela funcao depende do valor da variavel deveMultiplicar:
* Se deveMultiplicar=False, a funcao retorna a soma dos numeros nl e n2
* Se deveMultiplicar=True, a funcao retorna o produto dos numeros nl e n2

Se apenas os valores nl e n2 forem passados a fun¢ao, vocé deve assumir que
0 usuario quer somar os dois numeros.




Exercicio

Faca uma funcao que recebe como entrada os seguintes parametros:
1. Dois numeros nl e n2
2. Uma variavel booleana deveMultiplicar

O valor retornado pela funcao depende do valor da variavel deveMultiplicar:
* Se deveMultiplicar=False, a funcao retorna a soma dos numeros nl e n2
* Se deveMultiplicar=True, a funcao retorna o produto dos numeros nl e n2

Se apenas os valores nl e n2 forem passados a fun¢ao, vocé deve assumir que
0 usuario quer somar os dois numeros.

def somaMult (nl, n2, deveMultiplicar=False):
17 deveMultiplicar==False:
return nl+n?2
else:
return nl*n?2




Exercicio

Faca um codigo possuindo uma funcao, chamada media, que calcula a média de uma
lista. A funcao recebe a lista e retorna a media dos valores.




Exercicio - Solucao

Faca um codigo possuindo uma funcao, chamada media, que calcula a média de uma
lista. A funcao recebe a lista e retorna a media dos valores.

def media(lista):
soma = 0
for i in range(len(lista)):
soma = soma + lista[i]
valorMedio = soma/len(lista)
return valorMedio




Exercicio

Faca um codigo possuindo uma funcao, chamada variancia, que calcula a variancia dos
valores em uma lista.

Formula da variancia:

1 N A variancia é uma
V= Nz(xi — i)’ propriedade de um
ks conjunto de valores que
indica o grau de
N: Namero de valores (tamanho da lista) espalhamento dos valores
X;: i-ésimo valor em torno da média

Uy Média dos valores

Por exemplo, no caso da lista [2, 3, 7], a média dos valores é 4, e portanto a variancia é

calculada como

V=%[(2—4)2+(3—4)2+(7—4)2]




Autolab

Verifique o codigo gerado utilizando o site autolab.ufscar.br

@ ManageAutolab  CesarComin ~

A U T@ I_ A B [ Gradebook = Jobs %% Manage Course

»  20109A: Introdugdo a Computagao (20182)

Instructor Actions

INSTALL ASSESSMENT

Assignments

Aula 9 - Fungdes Lista 4 - Funcdes

ﬁ Variancia Exercicio 2

Exercicio 4

Exercicio 5




Autolab

Submeta o cédigo produzido clicando na caixinha 1 e depois no botao submit

A U T@ |_ A B @ Gradebook Jobs £ Manage Course B Manage Autolab CesarComin ~

» Variancia

Variancia

Admin Options
(O Due: May 14th 2018, 7:26 pm

E Last day to handin: May 14th 2018, 7:26 pm

CA Options

/ [J 1affirm that | have complied with this course's academic integrity policy
Options 1 as defined in the syllabus.

View handin history
| 2

{ = submissions left)




Autolab

Apos submeter a solucao, espere alguns segundos, recarrege a pagina e clique
na nota obtida

& (& | @ Secure |h1tp5:_.*'_;"autolab.ufscar.br.-'-:c.|rses.:’2(]181-1"3(]1OBQA;’Essessmen‘.s,"variancia;’l‘ist-:)ry {'r‘ @ O Q @

AU T@L A B M Gradebook = Jobs £ Manage Course B Manage Autolab

B o

Cesar Comin

» Handin History

Submission variancia Late Days Total
Ver File Tweak Errors
Date {10.0) Used Score
chcomin@gmail.com_3_handin.py 2018-05-12 . - Regrad
PR 17:14:23 S e T - o




Autolab

O sistema mostrara para vocé os casos de teste que deram errado

AU T@ I_ A B Gradebo = Jobs ;X Manage Course E = Autolab Cesar Comin ~

#» Variancia

Feedback for Variancia - variancia
(chcomin@gmail.com)

Autograder [Sat May 12 17:14:25 2018]: Received job 20181-18010894_variancia_3_chcomin@gmail.com:198
Autograder [Sat May 12 17:14:38 2018]: Success: Autodriver returned normally
Autograder [Sat May 12 17:14:38 2018]: Here is the output from the autograder:

Autodriver: Job exited with status @

Resultado: 8.283125

Testando sua sclucaoc...

Teste 1 deu errado!
q 0 resultado para [2, 7, 6, 4, 8, 1, 18, 4] deveria ser 8.187580 mas deu B8.283125

Teste 2: correto!

Teste 3: correto!

Teste 4: correto!

Teste 5: correto!

Teste 6: correto!

{"scores": {"variancia": 8.333333333333334}}

Score for this problem: 8.3




Exercicio variancia - Solucao

def media(lista):
soma = 0
for i in range(len(lista)):
soma = soma + lista[i]
media = soma/len(lista)

return media

def variancia(lista):
valorMedio = media(lista)
soma = 0
for i in range(len(lista)):
soma = soma + (lista[i]-valorMedio)**2
var = soma/len(lista)

return var




Andlise de dados

* Iremos analisar um conjunto de dados contendo informacdes sobre o nome, idade,

altura e saldrio de um conjunto de pessoas
* Paraisso, utilizaremos os dados disponiveis no AVA e o mddulo analisador, também

disponivel no AVA

Atividades

dados pessoas

analisador

* Baixe os arquivos “dados_pessoas.txt” e “analisador.py” e cologue-os na mesma
pasta onde vocé ira criar os seus cadigos




Andlise de dados

* Ajuste o Thonny para utilizar outra versao do Python, que possui a biblioteca de
plotagem (matplotlib) ja instalada.

Tk Thonny - <untitled> @ 1:1 - [m] X Tk Thonny - <untitled> @ 1:1 - ] >
File Edit View Run Tools Help File Edit View Run Tools Help

NDEHR © ﬁ'" Manage packages... 0DEHE O ﬁ'- oo g @
Open system shell...
P : . . T& Theonny optiens l >
icuntitled> i <untitled> -
2 3 Export usage logs...
1 Open replayer... 1 Editor Font General Interpreter
Open Thonny program folder...
Open Thonny data folder.. Which interpreter to use for running programs?
| Pythen (C\Users\appdn'Miniconda3'python.exe)
Python (default) 3
Manage plug-ins... Python (same as front-end)
MNB! Thonny only supports Python 3.4 and later
Shell  AST Shell  AST
Python 3.6.5 (C:\Users\appdn\Miniconda3\pyt Python 3\pyt
hon.exe) hon.exe?y
35> 55>




Andlise de dados

20 primeiras linhas do arquivo dados_pessoas.txt :

Nome Idade Altura Salario
Rita 35 1.72 3721.4
Andy 34 1.71 1429.4
Donald 33 1.82 987.0
Mamie 31 1.79 2266.8
Selma 27 1.82 2136.6
Sharron 12 1.66 679.2
Scott 31 1.80 0.0

Karen 35 1.83 3453.5
Kevin 39 1.89 3391.2
Elizabeth 32 1.81 2911.1
Sarah 35 1.79 3313.2
Rochelle 29 1.70 225.3
Raul 39 1.67 5272.1
Edward 44 1.65 4343.8
John 27 1.80 0.0

Mary 28 1.85 0.0

Lucas 28 1.78 1607.2
Diana 51 1.54 7631.3
Bonnie 34 1.77 277.2

QO Joy Uk N

S Y =l el
O Wm0 U WK F O W




Andlise de dados

Para ler os dados, faca

import analisador

nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')




Andlise de dados

Para conhecer um pouco melhor os dados, vamos primeiro plotar histogramas
de cada variavel




Andlise de dados

Para conhecer um pouco melhor os dados, vamos primeiro plotar histogramas
de cada variavel

Um histograma é uma quantificacao do numero de elementos em uma lista
possuindo cada valor unico da lista

Numero de
elementos

0 1 2 3 4 5  valor




Andlise de dados

Para plotar histogramas dos dados, faca

import analisador

nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')

analisador.histograma(idades, nomeEixoX='Idade"')
analisador.histograma(alturas, nomeEixoX='Alturas"')
analisador.histograma(salarios, nomeEixoX='Salarios')




Exercicio

Considere os dados das pessoas. Faca um programa que encontra o nome da
pessoa mais velha

* O seu codigo deve comegar com os comandos:

import analisador

nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')




Exercicio

Considere os dados das pessoas. Faca um programa que encontra o nome da
pessoa mais velha

import analisador
nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')

maior = idades[@]
indiceMaior = ©
for i in range(@, len(idades)):
if idades[i]>maior:
maior = idades[i]
indiceMaior = i
nomeMaisVelho = nomes[indiceMaior]

print('A pessoa mais velha é {}'.format(nomeMaisVelho))
print('Essa pessoa possui {} anos'.format(maior))




Exercicio

Considere os dados das pessoas. Faca um programa que encontra o nome da
pessoa mais velha

Como podemos reescrever esse programa de forma a deixar ele mais bem
estruturado?




Exercicio

Considere os dados das pessoas. Faca um programa que encontra o nome da
pessoa mais velha

Como podemos reescrever esse programa de forma a deixar ele mais bem
estruturado?

Podemos definir uma funcao para executar a tarefa de encontrar o nome e
idade da pessoa mais velha




Exercicio

import analisador

def maiorIdade(nomes, idades):
maior = idades[0]
indiceMaior = 0
for i in range(©, len(idades)):
if idades[i]>maior:
maior = idades[i]
indiceMaior = i
nomeMaisVelho = nomes[indiceMaior]

return nomeMaisVelho, maior
nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')
nome, idade = maiorIdade(nomes, idades)

print('A pessoa mais velha é {}'.format(nome))
print('Essa pessoa possui {} anos'.format(idade))




Exercicio

import analisador
Note que a funcao maiorldade
def maiorIdade(nomes, idades): poderia ser ainda mais
maior = idades[0]
indiceMaior = 0
for i in range(©, len(idades)):

P . . outra lista numérica, e
if idades[i]>maior: _ I’ da |
maior = idades[i] retornar o maior valor da lista

indiceMaior = i numeérica e o respectivo valor
nomeMaisVelho = nomes[indiceMaior] da lista de dados

genérica. Ela pode receber
uma lista qualquer de dados e

return nomeMaisVelho, maior
nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')
nome, idade = maiorIdade(nomes, idades)

print('A pessoa mais velha é {}'.format(nome))
print('Essa pessoa possui {} anos'.format(idade))




Exercicio

Faca uma funcao que recebe como entrada dois valores de idade, e retorna uma lista
possuindo a altura de todas as pessoas dentro desse intervalo de idade.

Por exemplo, se a funcdo receber os valores 23 e 29, ela retorna uma lista com as alturas
de todas as pessoas possuindo idades entre 23 e 29.

* Dica:
alturasNaFaixa = []

for i in range(@, len(idades)):
if idades[i]>menorIdade and idades[i]<maiorIdade:




Exercicio

import analisador
def alturasFaixaldade(idades, alturas, menorIdade, maiorIdade):
alturasNaFaixa = []
for i in range(©, len(idades)):
if idades[i]>menorIdade and idades[i]<maiorIdade:
alturasNaFaixa.append(alturas[i])
return alturasNaFaixa

nomes, idades, alturas, salarios = analisador.leDados('dados pessoas.txt')

alturasIntervalo = alturasFaixaldade(idades, alturas, 30, 40)




