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TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

METMAT

EXEMPLO

Calcule a guantidade minima de escoria (kg/t aco) para DeS
um aco rapido de 200ppm para 50 ppm, nas seguintes

condicoes.
a) T =1500°C
M2
Escoria: 0,56Ca0-0,44Si0O,(molar)
b) T =1500°C
T4

escoria: 0,56Ca0-0,44Si0O,(molar)
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Ryl TERMODINAMICA DAS ESCORIAS
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TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

METMAT

0,56Ca0-0,44Si0,

M2 T4

wr;s % Si0,

Male traction S0,
Carbon 0.78 - 1.05| | Carbon 0.7 - 0.8 | w2 B & B 00w
Chromium [3.75- 4.5 | | Chromium 3.75 - 4.5 ™
"
Iron Balance Cobalt 4.25 - 5.75 | =op Zm0 N |
Manganese [0.15 - 0.4 Iron Balance s
Molybdenumi4.5 - 5.5 Manganese 0.1-0.4 [2* e
|
Ph?sphorus 0.03 max Molybdenum 0.4 -1 E N Grtsbats —=
bilicon 0.2-0.45 Phosphorus 0.03max | 30 -
pulphur. 003 max_ | Fsilicon 0.2 - 0.4 g wamie —]
- 000 b

Tungsten  [5.5-6.75 Sulphur 0.03 max n% | L oo
Vanadium [1.75 - 2.2 Tungsten 175-19 B r—,zmn.swt,——m, 5| 3 | | :luunzl

Vanadium 0.8-12| B K N ” s,
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TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

METMAT

.08 -
CS-Z
|Og Cs_z - - 3,8
Cs., = 0,000158
KS
[S=1/2S))

AG°= 32279,9 — 5,6 T (cal/mol)
K = exp(- AG°/RT)
K=0,00176

1:S
log f, = Zel*%;
e f(T4) = 1,35

o 02 04 06 08 10 _
s f<(M2) = 1,28
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METMAT
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Atividades
0,56Ca0-0,44Si0,

]

1600°C,
1600°C,
1500°C,
1600°C,
1630°C,
1600°C,
1637°C,
1500°C,

aca0

SESEORTACRSRORS

0.60

Sistema CaO-SIO,
Ref.: CaO puro solido; SiO, puro
solido

Kay, et al. 139
Chang, et al.13D
Sharma, et al. 40
Rein, et al.143
=FAKBUD
Reyl?-ﬁ)

McCabe, et al.13®
Carter, et al 112



TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

METMAT

Si + (0,)= <SI0,>

Po2
M2(controlado pelo Si): 8,55x10-* atm (1500°C)

T4 (controlado pelo Si): 8,7x1014 atm (1500°C)
LS = 1,21 (T4)
LS = 1,20 (M2)

(0,02 — 0,005)x1000
1,21x0,005—-0

Mescoria (kg ) =

Mccoria (Kg) = 2479,34 kg esc/t ago!!!
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R Solucodes

0 eq
m _ (%Smetal_%smetaz)xmmetal
escoria — e
@%Sm?etal — %Sescoria

log( LS) = log [(%S)“’“é”"“] —10g(Ks.fs/Cs-2) - ToB(pe.")
(%S)metal



MAT TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

DeO com 0,03%Al
2Al + 3/2(0,)= <Al,O;>

I

AG° = -373060 +91,41 T (cal/mol)

K =1,023X10%°

0o, = 3,51X10716

LS = 31,8 (T4)
LS = 30,2 (M2)

Mescoria(kg) =

0,02 x 1000 — 0,005 * 1000

31,8 +0,005—-0

Meecoria (KO) = 94,2 kg esc/t ago

Flavio Beneduce
PMT348



METMAT

(|OgCS_2 — '2) — CS-Z — 0,0l ‘ 2

Mocesria (KG) = [(0,02-0,005)*1000)/[(34*0,005)-0] 4

TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

Escoria 0,6Ca0O-Al,O,-CaF,

LS =34 (M2)
LS =34,2 (T4)

Mccoria (Kg) = 88,3 kg esc/t aco

1 [ ¥ ] I ] T [ 1
| FeOD -
1550°C~ |
| - -
CaQ +CaFy
B Mn0+Si02J

-Iog Cs

5 T R T 1 1 1
O 02 04 086 08 |10

Mole fraction base or lime

FIG. 22 ISSIfd capacities of s 1 lmmt and fluoride
slagsa‘afu of the moll frai fh b l OOLF
Ca0-ALO,Ca mal ratio Al 2()jﬂCﬂF‘,,—].
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Abordagem da desfosforacéo com a
METMAT teoria molecular da escéria

Turkdogan: 2P +50=(P,0y) ... AG® = - 168000 + 133,0.T cal

Ap,0. . Yp,0<-XP,0<

K = P2 (%0~ [%P]2.[%0]°

Problema: Determinar @p,o5 OU Ypoos = f(composicao da escoria)

ISIJ International, Vol. 40 (2000), No. 10, pp. 964-970

log(Vp,0)=—9.84—0.142(%Ca0+0.3X%MgO)
349350

log(¥p0,)=— +3.85—0.058(%Ca0)

log(Yp,0)=—1.01(23N¢,0+ 17Nyy0 1 8Np0)
- 26300
r

+11.2
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Modelos matematicos

METMAT

(%P) 22350
Healy: log [%P] = 7 + 2,5.10g(%Fe.0) + 0,08. (%Ca0) — 16,0
. (%P)
Suito: log

[%P]. (%Fe,)5/%

11570
= 0,0720.[(%Ca0) + 0,3.(%Mg0) + 0,6. (%P, 05) + 0,6. (%Mn0)] +

— 10,520
T

_ (%P,05)
Sommerville: log—ro P =

11000

1
7 +2,5.10g(%Fe0) + . [162. (%Ca0) + 127,5. (%MgO0) + 28,5.(%Mn0)] — 6,28.10~*. (%510,)* ~ 10,40
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MAT TERMODINAMICA DAS ESCORIAS

PODER OXIDANTE DAS ESCORIAS

* Esta relacionado com o 6xido menos estavel na escoria
‘Normalmente o FeO é o menos estavel

[FeOl...={Fe} + 0O [FeOl.. = {Fe} + 2 (O,)
1/2
Kl _ aZe-hO N K2 _ ape.poz N
FeO Areo
= hp = Ki.areo = Po, = (K> apeo)?
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Resultados de medidas de FeO na escoéria na SIDOR-

Venezuela
METMAT
%

Data Corr Tempo| FeO
2011012008 282381 02:40 | 25,16
2011012008 282382  05:03 | 24,68
2011012008 282383 06:30 | 26,37 02 -
20102008 282383 0652 | 32,48 > —
201022008 282384 09:20 | 36,35 ‘ 0|
2011012008 282384 09:45 | 33,58 - |
03/11/2008 282421 12:34 | 28,59
03/11/2008 282421 12:56 | 38,19 2
03/11/2008 282423 03:51 | 30,42 Pe—

| [O=——=Q©

03/11/2008 282423 = 04:40 | 28,41 , o
03112008 282424 06:14 | 34.88 - o0 sopro de O, € fundamental na fabricagao de

03/11/2008 282424 06:24 | 34.12 aco em forno elétrico a arco;
05/11/2008 282441 02:04 | 33,32 | - o0 excesso de oxigénio soprado resulta no

05/11/2008 282442 04:20 28,23 excesso de oxidacdo do Fe que é perdido na
05/11/2008 282442 04:33 29,89 forma de FeO para a escoria

05/11/2008 282443 = 05:48 | 28,82 « como controlar FeO ? como medir FeO ?

05/11/2008 282443 06:27 23,66 _ . _ A .
06/11/2008 282452 1210 37 37 « Iimportancia do potencial de oxigénio da escoria

06/11/2008 282452  12:21 33,13
06/11/2008 282453  02:35 30,25 15




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 9: Soluções
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15

