
Manejo fisiológico e nutricional do 
trigo para altas produtidades
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POTENCIAL DE PRODUTIVIDADE DE TRIGO SEQUEIRO VS. 

IRRIGADO

Potencial

Alto

 (> 5.0 ton)

?

Potencial

Alto

 (> 7.0 ton)

?



LACUNA DE PRODUTIVIDADE DE TRIGO SEQUEIRO VS. IRRIGADO

?

Lacuna 

pequena

 (< 30%)

?

Lacuna Média

 (30-40%)

Lacuna 

pequena

 (< 40%)

Lacuna 

Média

 (40-60%)

?



Modified from: van Ittersum and Rabbinge, Field Crops 

Research (1997)

Trigo no Brasil (sequeiro)
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Potencial

Experimentos

~15 t.ha-1

~6 t.ha-1

~4,5 t.ha-1

Melhores 

produtores
~2,5 t.ha-1

3,5 t.ha-1



Potencial genético: 15.000 kg.ha-1
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10-16% de proteina

2% de lipídios

70-75% de amido

G x E x M
Manejo visando a Sustentabilidade da 

Lavoura de Trigo



Definição da produção

Y = Fbr – (R+Fr)
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- Área foliar

     *Espaçamento x densidade

- Qualidade de folhas

     *Plantas daninhas

     *Deficiência mineral

Funcionários na empresa!!

 

Estresses:

-Temperatura

- Água

- Pragas e doenças

- Fitotoxidez

- Deficiência mineral

 

Estresses:

-Temperatura

- Água

Como qualquer empresa lucro bruto elevado com menor custo possivel ...



• 500 espigas.m-2

• Espigas com 40 grãos (MMG = 30g)

• 600 g grao por m2 = 6000 kg por ha 7

Altas produtividades > 100sc/ha

1 espiga

Rentabilidade e altas produtividades > 100sc/ha
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Existem fatores que vão reduzir o potencial genético no campo. Onde posso 

aumentar minha produtividade

espigas
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Espigas

10-15d
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Estratégias para aumentar raízes...(auxinas diretas, Zn, azosp. sp.)

1) Auxinas – hormônio mais importante 

em expansão de celulas 

(crescimento).

2)  Zn = precursor do aa – triptofano – 

base da síntese de auxinas 

3) +Auxinas/ + raizes/ +N na planta = 

mais espigas por área

4) Nunca reduzir N por aplicar Azosp. – 

a bacteria é interessante pq interage 

com plantas e aumenta a qqd de 

auxinas a partir do aa triptofano– 

melhora enraizamento (indireta)

Azospirillum sp. ??? Fixar +N?
Bactéria vida livre X
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Espigas

No grãos Massa de grãos
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Geralmente: 
30 kg na base

2x em cobertura – perfilhamento – definição do DA 

Achar esta estrutura lupa 40x

Acertar o “time” = Maior definição número de grãos

~2 semanas
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Reduz tamanho = +luz e +produto chega nas partes baixas/ 

fotossintese mais eficiente

Não é no perfilhamento

Experimento...

Estratégias para atuar no manejo trigo

Hormônio (2 a 3 semanas)

OBS: Materiais mais sucetivel ou naturalmente são mais problemáticos ou  pelo 

aumento da pop, N ou ano mais complicado com periodo de sombreamento em mais 

escala.. Planta cresce mais ...
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Porque plantas acamam? 
+ N, + protéina / gasta estruturas da respiração para produzir mais proteina / 

outros composto estruturais (lignina, celulose,...) ficam desguarnecidos na 

planta/ cresce mais e tem menor capacidade estrutural ... Usar de maneira 

adequada redutor



16

Maneira adequada do retor de crescimento ??
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Maneira adequada do retor de crescimento ?? 

*Alto potencial de produtividade...

Todos os produtos estranhos a planta (fung, herb, ins., regulador de 

crescimento) geram extresse oxidativo (sujeira na planta)

Em lavouras de baixo potencial as vezes gera mais estresse sobre ela e 

menor produtividade).

Aqui falamos de materiais de alto potencial...
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Regul. cresc.– influencia em carboidratos e hormônios – benefícios raízes

Materiais mais acamadores, mais eficiência na produção de raízes

Quando uso de maneira adequada...



19Momento de aplicação importa...
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Trigo para alto potencial (Genética x Manejo) doses de K x ativ enzimas

Manejo do N: Primeiras 2 semanas plantas define grãos/espiga, mais raízes, 

auxinas

K = Osmoregular, carreia açucares, etc...

Porta de entrada 

do N para plantas
maior atividade da enzima, ou seja, 

maior capacidade de metabolizar N 
preciso de K bem alinhado na 

base, presente na planta... Não 

posso começar devendo este mineral, para 

poder maximizar o aproveitamento do N que 

será aplicado na sequência...
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16% de proteina alta ou 10% de proteína baixa

TODOS os aa base para formar proteína CHON, existem alguns aa que necessitam do S...

S - Não consigo produzir as proteínas que me interessam devendo este elemento...

Alguns aa:

1) Quantidade de proteínas presentes no trigo. 10-16% - isso define a força de gluten – 

capacidade de panificação importante
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S- Alto padrão  - solo – 10 mg.dm-3

Problema : valência negativa - vai descer no solo – trabalhar MO para reter o 

S no solo, formas de aplicação,...,
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Mineral importante no metabolismo do N

Pequena  

Fisiológicamente os elementos minerais atuam influênciando de forma 

nutricional e estímulo...

nitratoredutase tem na sua composição Mo

Estimulo a planta em dado momento com aplicação foliar

30-50 g

Para qual trigo? Alto potencial
forcei N, S alinhado , reduzo porte etc...= trigo de baixa tecnologia não fazer



Vários fatores envolvidos no manejo 
do N

24

Soja ou milho?

Aumentar produtividade e lucratividade...
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Espigas

No grãos Massa de grãos



Proteger para manter folhas verdes 
por mais tempo na planta...
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Maior valor obtido

Entrega até 60% das reservas para os grãos

Final do ciclo- EG – 4F para 1 espiga – importante para altas produtividades
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Milho apresentou uma tendência 

consistente para reduções 

dramáticas no peso do grão quando 

os fotoassimilados produzidos 

durante o enchimento da semente 

são reduzidos.

 

Trigo alta remobilização de 

fotoassimilados antes do EG.

Momento do fungicida para 

proteção da área foliar no Trigo e 

milho??
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menor mobilidade – residual maior

maior mobilidade – residual menor

Por isso trabalhamos com misturas – variações na mobilidade

Fungidas = movimentação acendente – cuidar na tech de aplicação

Caracteristicas diferenciadas



- Manutenção das folhas – metabolismo do N - quando elevado 
+ compostos nitrogenados – dentre eles citocinina... (antagônico 
ao hormônio etileno – senesc.)
- Foto – expressão do hormonio citocinina (reduz do etileno, 
reduz senesc.)
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Não em relação ao fungida, mas reações que ocorrem em 

potencializar metabolismo N, reduzir sintese do etileno (reduz o 

custo com respiração)



Injúria pelo frio

30

+tolerante



Plantas bem nutridas com K, capacidade de tolerar 
mais o frio
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Aplicação sólido de K
Tempo hábil = 2-3 

semanas

K = melhora da resistência, principalmente em condições de estresse,..,

“planta com mais água (solvente) a 

quantidade de soluto (K) é menor, e 

capacidade de proteção da planta é 

menor.”

“Não existe milagre” 

“Geada no barro o dano é maior ” 



Níveis de estresses oxidativo
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Espécies reativas de O2

fitotoxidade
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Aplicar 2-3d após percepção. Logo que observa o efeito do estresse, planta com 

estomatos fechados. não temos moviementação do produto logo após o estresse.

Atenção

Ex: Geada/granizo...

Planta com estômatos fechados (travada) 



Resumindo

✓No de espigas, No de grãos e massa de grãos 
(momentos cruciais)

✓Estratégia clara de manejo do N (não é só aplicar 

bastante, mas porte, momento,..)

✓Relações de K e S com N

✓Proteção (produtos movimentação forma acendente, 

ureia-1,5 a 2 semanas planta vai esverdear – 1,5-2 semanas 
encaixar fungicida – aumento a mobilidade do fungicida- 
maior atividade metabolica maior eficácia de controle)

✓Aumento do metabolismo do N (folhas com mais 

longevidade, capacidade de entregar reservas para os grãos)34
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