Otimizacdao Nao-Linear — Primeira Prova

20 de outubro de 2023

1

Dizemos que d € R" é uma direcdo de descida para f : R" — R a partir de x € R" quando existe
A > 0 tal que para todo A € (0, A] temos

flx+Ad) < f(x).

Prove que se f ¢ diferenciavel em x e d' Vf(x) < 0, entdo d é uma diregio de descida.

2

Prove que um minimizador x* de uma funcao diferencidvel f : R" — R satisfaz V f(x*) = 0. Dica:
utilize o resultado da Questao 1.

3

Considere o problema irrestrito min{f, (x) := ||Ax — b||3 + 7| x||1} e denote por x} a sua solugao.
Prove que se & > B entdo fy(x}) > f/g(ng) Generalize.

4
Considere o seguinte algoritmo de gradientes conjugados:
ka = xk + )\kdk

onde
A = arg min f(x* + Adb),

VIE)T(VF() - V)
V)TV (k1)

Pr = d' = —V () + prd .

Mostre que d* é uma direcdo de descida para f a partir de x¥. Dica: utilize-se do fato de termos
busca linear exata para mostrar que V f(x* )Td*~1 = 0 e também utilize o resultado da questdo 1.



	
	
	
	

