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Fotossintese

O termo fotossintese significa, literalmente, “sintese utilizando a luz”.
Processo em que as plantas convertem energia fisica (luz), em energia
guimica.

Conversao do tipo de energia

hv

% N

Light reactions Carbon reactions
(Thylakoid membranes) — NADPH (Stromal enzymes)

b b

H,0 0, CO, CH,0




Breve Historico:

Antiguidade- Aristoteles- “ a vida dos animais depende dos alimentos.”
(Plantas obtém seu alimento do solo)

Idade Moderna- 1577-1644 Jan Baptist Van Helmont- crescimento de um salgueiro em
vaso. Apos 5 anos, salgueiro aumentou 74 kg, e o solo diminuiu cerca de 60 g.
Concluséo: alimento ndo vem do solo, mas da agua.

1772- Joseph Pristley — plantas “purificam o ar’- experimento utilizando velas, plantas e
ratos.

1796- Jan Ingen—Housz- refez e sofisticou 0s experimentos de Pristley. Concluiu que
apenas as partes verdes das plantas eram capazes de purificar o ar.

1804- Saussure - A agua tem papel importante, e o processo envolve a absorcao de
gas carbonico e liberacao de oxigénio.

1905- Blackman - Fotossintese tem duas etapas, uma das quais nao depende da luz.



O gue era postulado:
CO, + =C( )+0,
1920- Van Niel- Oxigénio néo pode vir do CO2, pois se isso fosse verdade,
sulfobactérias fotossintetizantes nao produziriam carboidratos, mas 1 composto
sulfurado e oxigénio...
CO, + =C( )+ O, masoque produzem € carboidrato e enxofre:
CO,+2 =C( O0)+ 0O+2

Por analogia:

CO,+2 =C( O)+ O+



Fotossintese
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Os pigmentos s&o as moléculas responsaveis pela absorcao de luz
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Pigmentos e suas absorcoes
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Enerqgy
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IMPORTANTE!

A energia necessaria para excitacado do elétron é a energia
correspondente ao foton de luz vermelha. Mas, isto n&o significa que a luz
azul nao seja utilizada nesse processo.

Como a luz azul é a mais energética, o excesso de energia é perdido na
forma de calor, e o restante da energia (correspondente a quantidade de
energia de um foton vermelho) é utilizado nas reacdes fotossintéticas.

Portanto, ambos os comprimentos de onda sao utilizados pelos pigmentos
para a excitacao eletronica.



Transferéncia de energia entre os pigmentos € realizada
através de Ressonancia
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A transferéncia de luz ocorre pelos complexos antena
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Transferéncia de ENERGIA entre pigmentos é feita por RESSONANCIA.
Neste processo ha perda de energia, ocorrendo de forma AFUNILADA e
UNIDIRECIONAL.



Transferéncia de energia Transferéncia de elétrons
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Até o centro de reacéo — transferéncia de energia

A partir do centro de reacéo — transferéncia de elétrons

O centro de reacédo é formado por um par de clorofilas especiais, P680 e P700,
gue podem absorver em 680 e 700 nm, respectivamente.



Centros de reacao fazem parte dos Fotossistemas
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hu
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PSI, fotossistema | (estroma): PSII, fotossistema Il (grana):
P700 P680
também absorve luz oxidagao da agua (“fotdlise”)

Os fotossistemas | e Il sédo fisica e quimicamente distintos, cada um com seu
complexo antena e seu centro de reacao. Estdo ligados por uma cadeia de elétrons.



Cadeia transportadora de Elétrons — Esquema Z
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O processo global da fotossintese € uma reacao quimica redox, na qual elétrons séo
removidos de uma espécie quimica, oxidando-a, e adicionados a outra espécie,

reduzindo-a.



Aceptor Primario
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Origem do O,: fotdlise da agua pelo PSI|
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Complexo liberador de Oxigénio
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Fotofosforilacdo aciclica produz NADPH, ATP e O,
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Fotofosforilacao ciclica - producao de ATP




Dois tipos de fotofosforilacao...

* Nao ciclica: sao gerados NADPH e ATP
— PSIl > complexo Citbf > PSI

* Ciclica: apenas ATP é gerado
— PSl e Citb,f



Resumo da cadeia transportadora de Eletrons

1- Fotdlise da agua + PQ — pH lumen < pH estroma
2- Fotossistema | (P700) nao apresenta complexo liberador de O2.
3- Produtos da fotofosforilagao aciclica — O,, NADPH e ATP

Fixacao do carbono
atmosfeérico




Distribuicao dos sistemas proteicos nas tilacoides
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PSII esta localizado preferencialmente em regides de grana, enquanto PSI e ATP sintase néo.
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Balanco Energético entre PSI e PSII

Fosforilacdo do LHCII controla a distribuicao de energia.

1- Maior excitacao de PSII resulta na ativacao de LHCII.

2- LHCII quinase fosforila LHCII, que se torna carregado
negativamente e migra da regido de grana (mais hidrofébico)
para a regiao exposta ao estroma (menos hidrofébica)

3- A dissociacéo de LHCII do PSII, e consequentemente,
associacao ao PSI ajusta a excitacao relativa entre os PS.
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