Ricardo Miranda Cordovil - Ten Cel Eng

* Engenheiro de Infraestrutura Aeronautica pelo ITA (2003);
* Mestre em Engenharia Civil pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2010);

* Chefe da Divisdao de Planejamento Técnico da Diretoria de Infraestrutura da Aeronautica.

\p

FORCA AEREA BRASILEIRA w
Asas que protegem o Pais




Por que monitorar os pavimentos?



Para evitar resultados desagradaveis




Objetivo

Conhecer a Gestdo de Pavimentos Aeroportuarios no Comando da
Aerondutica



Rotelro

e Vetores
 Breve historico

e SIGAM
e Cenarios estudados
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Rotelro

 Breve historico



Breve Historico

Auditoria de natureza operacional do TCU em 2000 resultou no Acordao n2

36/2003, que teceu diversas recomendacoes ao COMAER, uma delas especifica sobre o
desenvolvimento de um Sistema de Geréncia de Pavimentos:

“Recomendamos que o Comando da Aeronadutica atente para o problema e realize
estudos para possibilitar eficiente desenvolvimento do sistema, disponibilizando, para
ISso, recursos humanos e orcamentdrios condizentes, permitindo a geracdo de economia
na manutengdo preventiva dos pavimentos.”



Breve Historico

 Sazonalidade da Geréncia de Pavimentos na Aeronautica.

Custos operacionais
* Um levantamento realizado pela DIRMAB revelou que a partir do ano de 2014 houve 85 incidents de danos em
motores de aeronaves causados por FOD (Foreign Object Damage).

* 47 das ocorréncias envolveu aeronaves de caca tipo F-5 e 33 com aeronaves cargueiras do tipo C-130,
implicando em reparos da ordem de R$ 113 milhdes.

 Um incidente importante de FOD ocorreu durante o Exercicio Cruzex 2018, na BANT, que levou os Cmtes do
COMPREP e COMGAP a determiner a adogao de medidas mais rigorosas de monitoramento e planejamento.

Quanto de investimento precisamos para a nossa rede?



Rotelro

* SIGAM



O que é um Sistema de Geréncia de
Pavimentos?

Em suma, trata-se de uma ferramenta de apoio a decisdao que permite
identificar:

- A situacao atual e estimar a situacao futura de uma rede de pavimentos;
- O que fazer;

- Quando fazer;

- Onde fazer:;

- Qual o custo de uma intervencao; e

- Qual a consequéncia de nao realizar uma intervencao nos pavimentos.



Sistema de Geréncia de Pavimentos Aeroportuarios do COMAER
MicroPAVER, Rose, HDM, Pavesys?

Rede de 34 aeroportos (5,6 milhdes m?)
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DIRINFRAR

Criado através da ICA 85-10 que estabeleceu a realizacao de inspeg¢des periodicas para
avaliar o estado de conservacao dos pavimentos e auxilios visuais e também auxiliar na
gestao de atividades de Contraincéncio.




Tipologia utilizada

1) Pavimentos flexiveis
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2) Pavimentos rigidos
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Diferencas entre o trafego rodovidrio e o aeroportudrio




Classificagao Operacional
Areas tipicas utilizadas

PP - Pista de Pouso: trafego predominantemente rapido e cargas dinamicas;
PT - Pistas de Taxi: trafego rapido ou lento e cargas dinamicas; e

PA - Patio de estacionamento de aeronaves: trafego lento e cargas predominantemente

estaticas.
P PATIO
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O processo de degradacao dos pavimentos
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O processo de degradacao dos pavimentos
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A ICA 85-10 estabeleceu como indicador do estado de conservagdo dos pavimentos o

Indice de Condicao de Pavimento - Pavement Condition Index (PCI) conforme ASTM
D 5340/12/2023.



PCI Escala

86-100

71-85

Descri¢ao

Escopo de M&R

Sem defeitos significativos

Defeitos escassos
predominantemente em baixa e
meédia severidades

56-70

Combinac¢do de defeitos de baixa e
meédia severidade, com possibilidade
de existéncia pontual de defeitos de
alta severidade.

41-55 Regular

Defeitos entre meédia e alta
severidades podem surgir e impactar
operacgodes. Risco operacional pode
ensejar medidas mitigadoras nas
operacdes em pistas de pouso.

Restauracao
(manutencao
corretiva)

26-40 Ruim

Defeitos predominantemente de
média e alta severidades. Risco
operacional elevado mesmo em area
de taxiways ou patios

11-25

Predominancia de defeitos de alta
que provocam restricoes das
opera¢des. Em situacdes de pista de
pouso, risco elevado

0-10

Operagdes ndao siao mais possiveis.
Reconstrucao total necessitada.

O indice PCI é uma nota que varia de 0
a 100, de acordo com o tipo de defeito
encontrado nos pavimentos, sua
concentracao e severidade.




Exemplo de infogrdfico - Avaliacdo da BAST em 2019

PP1D PP2D
-
=
= 100 a 86 - Excelente
E 85 a 71 - Muito bom
g PCI — Indice de Condic¢ao de 70 a 56 - Bom
Pavimento: 0 a 100 55 a 41 - Regular

Depende do tipo, concentragéo e 40a 26 - Ruim

severidade dos defeitos. 25 a 11 - Muito ruim
10 a 0- Rompido

Fonte: Relatério 01/SDPL/2020




Apresentacdo dos defeitos

Sega? Tlp? de Area (m?) Defeito PCI
Homogénea | revestimento

Selante danificado

PP1C CCP 3.000 78
Esborcinamento de canto
Selante danificado
PP2C Trincas transvgrvals, I.ongltudlnals e
CA 3.000 diagonais 76
Descamamento
Trincas de contracao

PP-SWY11 CA 15.750 Desagregacao ou Envelhecimento 58




InspecOes locais realizadas pelos Elos Sistémicos da DIRINFRA




ise do “Setor E” da AFA

Ana




BTEQ

PTEP

[l 36 2 100 - EXCELENTE
171 a 85 - MUITO BOM
56 a 70 - BOM
[]41a55-REGULAR
[ 126a40-RUIM

11 a 25 - MUITO RUIM
[0 a 10 - ROMPIDO




Macroindicadores e Indicadores Locais para o Setor E da AFA

AFA - Setor E - Avaliagdo de 2020 - Condicdo por

tipo de pavimento

-

m Flexivel; PCl médio = 65; BOM; 155439 m?

m Rigido; PCl médio = 37; RUIM; 36029 m?

AFA - Setor E - Avaliacdo de 2020 - Condicdo por
areatipica

120%
100%

45%
l 27% 28%

Pistas
85
85500 m?

51989 m?

Area tipica, PCl médio e Area (m?)

30%
100%
25%
. 20%
=
m 15%
a
T 8%
10% -
’ 6%
o
“ 0%
Aerddromo 0a1o0 11225
60 ROMPIDO | MUITO
RUIM
2
191468 m 10755 m® | 14842 m*

AFA - Setor E - Avaliacdo de 2020 - Condicdo geral

dos pavimentos

27%
20%
9%
5% I

26 a40 4lass S6aio 7lags 86 a 100

26%

RUIM REGULAR BOM MINTO  EXCELEMNTE
BOM

49391 m* | 8995 m® | 17166 m* | 52319 m® 38000 m°

Faixa de PCl, Conceito, Area [m?)




Exemplo de tela do SIGAM

MODULD DE PAVIMENTD S
SBYS-E - ACADEMIA DA FORCA AEREA [SETOR E)

A
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ey

rada em: 2020

Zoom em: 200%
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71 a 5 . MIATO BOM
36 A -BOM

41 a3i-REGULAR
15 240 - RUIM

11 25 - MUTTO RUTM
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Faixa de PCl, Conceito & Area (m?) Condicao por tipo de pavimento Legenda:
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Modelos de previsiao - Pavimento Rigido

Modelos de previsio - Pavimento Flexivel

100 =, 100 = '
90 90 REGW
20 80 —&—5BCO

SEBE
70 70 —4— SBMN
60 _, 60
o 50 O 50 = TR
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0
0 10 15 20 25 30 35 40 45 350 55 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Idade (anos) Idade (anos)
Pavimento Flexivel Pavimento Rigido
Faixa de Zona de Incremento Intervencio Incremento Intervencio
PCI | Intervencio | de PCI ¢ de PCI ¢
Selagem de trinca Colmatacdo de fissuras
. Selagem de trinca
71 - 100 | Conservacao 10 Remendo pequeno 10 & .
; Ressselagem de juntas
Rejuvenescimento Remendo pequeno
Selagem de trinca Selagem de trinca
25 R ; q Resselagem de juntas
26-70 Restauracao cmendo grande 25 Remendo pequeno
40 Recapeamento Reqler_ldP grande
Substituicdo de placa
- . | INota passa a N Nota passa a .
0-25 Reconstrucao P Reconstrucao P Reconstrucao
ser 100 ser 100 ’




PCl

Limites para deflagrar uma intervengéo no pavimento

Melhoria

Conservacao Restauracao

Baixo Custo

Idade do pavimento

Reconstrucao



Exemplo de composicao dos servigcos

Qtd de
Zona de » . .. | Tabela oficial _ servu;o- BDI x Qtd x| Custo
) " Intervencgdo |Servico Unid Codigo Local Data |consumid )
intervengdo do governo C.Unit | (R$/m?)
aacada
mZ
Selagem |Selagem de trincas em revestimento asfaltico (0,25m?/m?) m? SICRO 3 4915637 Goias | jul/19 0,25 0,1815 0,18
Demoli¢ao manual de pavimento asféltico m? SINAPI 85366 Goids | nov/17 1 19,20
Carga e descarga mecanizada de entulho em caminh3do basculante (esp. 5 cm) m?3 SINAPI 72898 Goias | dez/19 0,05 0,20
Remendo Transporte de entulho com caminhdo basculante (DMT 0,5 A 1,0 Km)-5cm m3 SINAPI 72900 Goias | dez/19 0,05 0,27
Conservacso pequeno Transporte de material betuminoso (CM-30) com caminhdo distribuidor (DMT = 15 km; 1,6 tkm SICRO 3 5914622 Goids | jul/19 22,56 28,93 105,58
Transporte de CBUQ (esp. 5 cm, 2,4 ton/m3, DMT = 15 km) tkm SICRO 3 5914613 Goias jul/19 1,8 1,20
Imprimag¢ao com CM-30 m? SICRO 3 4011351 Goias jul/19 1 0,29
Execucdo de CBUQ (esp. 5cm) m3 SINAPI 95995 Goias | dez/19 0,05 55,50
Rejuvenesci |[Transporte de material (esp. 13 mm, 2,4 ton/m3, DMT = 15 km) tkm SICRO 3 5914622 Goias jul/19 0,468 0,60 133
mento Aplicacdo de capa selante ou massas asfalticas finas de concreto asfaltico (esp. 13 mm) m? SICRO 3 4915637 Goias jul/19 1 0,73 ’
Selagem |[Selagem de trincas em revestimento asfaltico (0,25m?/m?) m? SICRO 3 4915637 | Goias | jul/19 0,25 0,18 0,18
Demolicdo manual de pavimento asfaltico m? SINAPI 85366 Goids | nov/17 1 19,20
Carga e descarga mecanizada de entulho em caminhdo basculante (esp. 30 cm) m?3 SINAPI 72898 Goias | dez/19 0,3 1,17
Transporte de entulho com caminhdo basculante (DMT 0,5 A 1,0 Km) - esp. 30 cm m?3 SINAPI 72900 Goias | dez/19 0,3 1,64
Remendo (Transporte de brita graduada (esp. 20 cm, 1,4 ton/m3, DMT = 15 km) tkm SICRO 3 5914622 Goids jul/19 4,2 5,39 165.84
grande |Execugdo de base de brita graduada (20 cm) m?3 SINAPI 96396 Goias | dez/19 0,2 24,76 ’
Transporte de CBUQ (esp. 10 cm, 2,4 ton/m?3, DMT = 15 km) tkm SICRO 3 5914613 Goias | jul/19 3,6 2,40
Restauragdo Imprimagdo com CM-30 m? SICRO 3 4011351 | Goias | jul/19 1 0,29
Execucdo de CBUQ (esp. 10 cm) m?3 SINAPI 95995 Goias | dez/19 0,1 110,99
Fresagem (esp. 5 cm) m? SINAPI 96001 Goias | dez/19 1 6,25
Carga e descarga mecanizada de material fresado m?3 SINAPI 72898 Goias | dez/19 0,05 0,20
Recapeamen|Transporte de material fresado (esp. 5cm, 2,4 ton/m3, DMT = 15 Km) tkm SICRO 3 5914622 Goids jul/19 1,8 2,31 6574
to Imprimagao com CM-30 m? SICRO 3 4011351 Goias | jul/19 1 0,29 ’
Transporte de CBUQ (esp. 5 cm, 2,4 ton/m3, DMT = 15 km) tkm SICRO 3 5914613 Goias | jul/19 1,8 1,20
Execugdo de CBUQ (esp. 5 cm) m? SINAPI 95995 Goids | dez/19 0,05 55,50




Fatores de necessidade

CONDICAO
N° : : 100 - 86 85-71 70 - 56 55-41
Def Defeito Unidade EXCELENTE MUITO BOM BOM REGULAR
Intervencéo Fn Intervencao Fn Intervencéo Fn Intervencéao Fn

Trioa lonaiudal

1 rinca longitudinal ou m Selagem 0,10 Selagem 0,15 Remendo grande 0,15 Recapeamento 1,00
transversal

2 |Trinca em bloco m Selagem 0,10 Selagem 0,15 Remendo grande 0,15 Recapeamento 1,00
Tri d

3 C:;r;c;?jiclz(;)uro © m? Remendo pequeno | 0,05| Remendo pequeno | 0,10 | Remendo grande 0,15 Recapeamento 1,00
Trinca de reflexdo de

4 juntas m Selagem 0,05 Selagem 0,0 | Remendo grande 0,15 Recapeamento 1,00

5 |Depressao m?2 Remendo pequeno | 0,05| Remendo pequeno | 0,10 | Remendo grande 0,15 Remendo grande 0,20

6 [Ondulacao m? Remendo pequeno | 0,05| Remendo pequeno | 0,10 | Remendo grande 0,15 Remendo grande 0,20
Trinca de

7 m? Remendo pequeno | 0,05| Remendo pequeno | 0,10 | Remendo grande 0,15 Remendo grande 0,20
escorregamento
D ? . . : :

8 esagreqagao ! m?2 Rejuvenescimento | 0,75 | Rejuvenescimento | 1,00 Recapeamento 0,75 Recapeamento 1,00
Envelhecimento

9 |Remendo m? Remendo pequeno | 0,05| Remendo pequeno | 0,10 | Remendo grande 0,15 Remendo grande 0,20

10 Afundamento em trilna nm? Remendo pequeno | 0,05| Remendo pequeno | 0,10 | Remendo grande 0,15 Remendo grande 0,20

de roda




Modelo de priorizacao das secOes de pavimentos
Score = a - Operacional + b - Atrito + ¢ - Estrutural + d - PCI

CRITERIOS PESOS | SUBCRITERIOS | PESOS | NOTAS

] PISTA DE 1 04 8
CLASSIFICACAO 0.048 POUSO _ ’
OPERACIONAL = PISTA DE TAXI 0,27 6,7
PATIO 0,092 2,3

FAIXA 3 1 63,8

ATRITO 0,638 FAIXA 2 0,259 16,5
FAIXA 1 0,085 5,4

CONDICAO 08gg | -COMDEFEITOS 1 88,9
ESTRUTURAL ! SEM DEFEITOS | 0,111 9,8

ROMPIDO 1 100,0

MUITO RUIM 0,497 49,7

RUIM 0,278 27.8

PCI 1 REGULAR 0,23 23,0

BOM 0,168 16,8

MUITO BOM 0,103 10,3
EXCELENTE 0,048 4.8

Fonte: Batista (2015)




Briefing para o Diretor de Infraestrutura

sobre as obras em andamento

scors ce | RMNENOHRUON

Regular a Bom Muito Bom a Excelente

Aerédromo ICAQ .Ano df o Techos identificados como criticos
inspegéo| Priorizagdo | pp | PT | PA | PP | PT | PA | PP | PT | PA
PP 16L/34R PP 16R/34L, PP 12/30, PTK, PTJ, PTB,
BANT SBNT [ 2019 B |l 65% |l 73% | 2% | 20% | 22% | 50% | 15% | 5% | 48% PAR1_PTD. PTL. PTN, PTH
AFA (SETOR W) SBYS 2020 "'%J 25% | 0% ﬂ 64% | 715% | 369% | 36% | 0% | 64% | 0% PA e PP Centro.
BAGL SBGL | 2020 - 3% 27% 69% Posigdes de estacionamento C-99 interditadas
CLA SNCW | 2021 '% 29% | 0% [ 13% | 30% |100% | 87% | 41% | 0% | 0% AG-09, AG-27 e Patio 2

BASM SBSM | 2022 é 22% | 0% | 0% | 12% | 0% | 1% | 67% | 100%]| 9S% SWY 11, SWY 29 e SWY 20
BAMN SBMN | 2019 = 16% | 0% | 15% | 82% | 30% | 29% | 2% | 70% | 55% PP 09-27 faixa central, CAB 09, PA 1 (CAN)
BACG SBCG | 2022 0% | 0% 100% | 10% 0% | 90% -




Briefing para o Diretor de Infraestrutura
sobre as necessidades dos demais aerodromos

SUGESTAOQ DE PRIORIZACAQ DIRINFRA

Score de _ Regular a Bom Muito Bom a Excelente

P;E;;::r?g:o Aerodromo IcAQ ililc;:; Priorizacio| PP | PT | PA | PP ]| PT 1 PA | PP | PT | PA Techos identificados como criticos
8 Sio Gabriel da Cachoeira-AM| SBUA 2022 45 A44% |0 50% | 39% | 56% | 50% | 32% | 0% 0% | 28% PP, Patio flexivel e Taxi.
9 Moura-AM SWOow | 2021 42 24% | 0% | 0% | 76% | 100%| 100%| 0% | 0% | 0% PP
10 Maxaranguape-RN SNXX 2023 42 21% | 0% 0% | 79% | 100%| 89% | 0% 0% | 11% PP Zona de toque CAB 16; AG 16; CAB 34
1 BASY SBSV 2023 39 - |[100% | 51% - 0% | 43% - 0% 6% | TWYH (PT-01); PA-05; PA-OG; PA-08; PA-11;
12 Caracarai-RR swal 2019 38 3% | 0% 0% | 97% | 0% |[100%| 0% | 100%| 0% SWY 22 e acestamento PP
13 BAAF SBAF 2020 34 0% [ 30% |f51% | 44% | 21% | 12% | 56% | 49% | 37% PT-2, PA MUSAL
14 EPCAr SBBQ | 2022 32 0% | 0% | 0% | 33% | 0% | 100%|f 67% [[100%] 0% -
15 PAMA-LS SBLS 2023 3 0% | 0% | 0% | 89% | 100%] 19% || 1% | 0% | 81% -
16 BARF SBRF 2022 30 - -- 33% - - 61% - - 6% PA-2
> AFA (SETOR E) SBYS 2019 30 0% | B3% || 78% | 0% | 28% | 22% [[100%]| 9% 0% PTEL, PT EP,PT ECQE e Patios
17 Cacequi-Saica-RS ssca | 2023 30 0% | 0% || 6% | 0% | 0% | 0% | 100%]| 100% | 94% Patio Asa Rotativa
18 TIRIOS SBTS | 2022 26 0% | 0% | 0% | 41% | 0% | 0% | 59% | 100% | 100% -
19 BACO SBCO | 2023 24 0% | 9% | 0% | 2% | 29% | 66% | 98% | 62% | 34% PT C (desativada)
20 BACACHERI SBCT 2022 20 0% 0% 100% | 100% 0% 0% -
21 PAMA-SP SBMT 2021 19 0% 100% 0% -
22 EEAR SBGW | 2020 19 0% | 0% 100% | 12% 0% | 88% -
23 BAPY SBPV 2022 18 - 0% - 87% - 13% -
24 BABE SBBE 2021 17 0% | 0% 24% | 87% 6% [ 13% -
25 BABR SBBR 2022 17 26% 0% 4% -
26 BASP SBGR 2021 16 0% 47% 530 Patio Leste
27 DECEA SBRJ 2021 15 0% 2% 28% -
28 BAST SBST 2023 14 13% 0% 87% -
29 DCTA 5Bs) 2022 13 0% h5% 45% -
30 BASC SBSC 2020 10 1% | 0% | 0% | 0% | 1% | 43% [ 99% | 99% [ 57% -
A BAFL SBFL 2022 10 0% | 0% 0% | 0% 100% | 100% -
32 BABY SBRV 2022 6 0% | 0% 0% | 1% 100%| 89% -
k] CPBY SBCC 2020 6 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 100%| 100% | 100% -
k7| BAAN SBAN 2019 ] 0% | 0% || 4% | 0% | 0% | 1% |100% | 100% | 94% PA-AL




Comportamento dos pavimentos sem manutengoes

|

Diagnostico
(2019)

- PPIE PRIE
= PPIC q PPacC &
E

EI
o " PP2C ] PPIC Pex I PPAC b
- § PP70
ESCALA DE PCI
100 a 86 - Excelente
l 85 a 71 - Muito bom
70 a 56 - Bom
Cendrio Sem Intervencdo 55 a 41 - Regular
(2024) 40 a 26 - Ruim

l 25 a 11 - Muito ruim
10 a 0 - Rompido

Cenario Sem Intervencao
(2029)

Custo de intervir apenas no ltimo ano: R$ 33,5 Mi



Comportamento esperado com manutengoes periodicas

PP1E PP2E
PP1C

PP1D PP2D

17

PPAC =

| PTAL

PTA2

ESCALA DE PCI
100 a 86 - Excelente
85 a 71 - Muito bom

4

70256 - Bom
Diagnostico ‘ 55 a 41 - Regular
(2019) 40 a 26 - Ruim
Obras em 2026 25 a 11 - Muito ruim
(PPRE)$T2?T;' L]PA) ‘ 10 a 0 - Rompido
AV Obras em 2032
(PPD + PT)

R$ 8,0 Mi




Rotelro

 Cenarios estudados



Detail of Information

N

Escopo e nivel de detalhamento para tomada de decisao

Project Level

Network Level

Strategic Level

>

Size and Scope of Data

Fonte: Climate Change, Energy, Sustainability and Pavements -
Verlag Berlin Heidelberg (2014)



Cenarios investigados para a rede (15 anos)

Cenario 1 - Progressao da rede sem intervengoes

Cenario 2 - Progressao da rede com intervencdes restritas a R$ 25 milhdes
anuais

Cenario 3 - Progressao da rede sem restricio orcamentaria com
intervencdes minimas (Limites de intervencao: PCI = 56 para PP e 41 para PT
e PA)

Cenario 4 - Progressao da rede sem restricio orcamentaria com
intervencoes ideais (Limite de intervencao: PCI = 70 para qualquer area
tipica)



100

Performance projetadas em cenario de interven¢des em cenario sem intervengdes

90
80
70
60
50
40
30
20

Pavement Condition Index - PCI

2]
]
=
(=]

I % Pavimentos Ruim ou pior (reconstrucéio)

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

Ano

I % Pavimentos PCl Muito Bom ou Excelente (conservacio)

— — PCI - Média dos maiores valores observados

3.000

2.500

2.000

Custo, em RS Milhdes

500

2031

2032
2033
2034
2035
2036

—O— PCl - Média da rede

2037

1 % Pavimentos Bom ou Regular (restauracio)

PCI - Média dos menores valores observados

359

&
&

480

2024

495

2025

566

2026

BCominflacdo (INCC 7,35% aa.)
® Sem inflacdo

674

2027

801

2028

939

2029

1.078

2030

Ano

1.230

2031

2328

2.093
1.888

15673
1.389

2032
2033
2034
2035
2036

2548

2037

100%
80%
60%
40%
20%
0%

Condicdo em % da area

Cenario 1

Nao fazer nada

Custo de intervir so no
ultimo ano:
RS 2,5 bilhdo

VPL: RS 715 milhdes
(INCC=6,5% a.a)



Pavement Condition Index - PCI

Custo, em R$ Milhées

100
- . . 4 .
- /f--___________‘_‘ Area Total da RPA: 5,60 Mi m* Cenarlo z

— _— —_——
7 -— - - —

80
70

50 100% Progresséo da rede com
40 W W 80% intervencgoes restritas a
¥ H H o RS 25 milh&es anuais

20 40%

10 20%
0 , 0%

Condigdo em % da area

2023
2024
2034
2035

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2036
2037

5 20

Ano

I °; Pavimentos Ruim ou pior (reconstrugéio) 1 % Pavimentos Bom ou Regular (restauracéo)
I % Pavimentos PCl Muito Bom ou Excelente (conservacio) —O— PCI - Média da rede

— — PCI - Média dos maicres valores previstos PCI - Média dos menores valores previstos

100
90
80
70
60
50

@ Com inflagéo (INCC 7,35% a.a.)
B Sem inflagéo

Total em 15 anos: RS 375
milhoes
40

30
20

VPL: RS 234 milhdes

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037

Ano



CRONOGRAMA DE INTERVENGOES - 2023 - 2037

Cenario de intervengdes limitadas ao valor anual aproximado de R$ 25 Mi a partir de 2026

AERODROMO

Priorizagao

2023 | 2004 | 025 | 026 | w2r | 208 | 22 [ 030 | 2031 | 232 | 2033 | 203 | 2035 | 2% | a3

BANT

AFA-SETORW

BAGL

CLA

BASM

BAMN

Aerddromos j&
priorizados junto ao
EMAER

BACG

DESTAE-UA

Moura

Maxaranguape, RN

BASY

Caracaral

BAAF

EPCAr

PAMA-LS

BARF

AFA-BETORE

Cacequi - Saicd, RS

TIRIOS

BACD

CINDACTA || (Bacachen, PR)

PAMA-SP

EEAR

BAPY

BABE

BABR

BASP

DECEA (Santos Dumon)

BAST

DCTA

BASC

BAFL

BABY

CPBY

BAAN

251
8.1
56
18,8
149
5.7
98

46

14

2
159
8.9
197
25
22

28
78
45

9.8

6.6

18,3

69 149

20

16,3

41
32
127

16,4

244
22
6,2

36

31

45
27
319

TOTAL

4| ras | mo | s | ma| o | s | a6 | a9 | a5 | a5 | a7 | ma| ma] us

Periodo de elaboragdo de propeto de engenhana
Perindo de exarucin de ohras de enoenhana
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OCom inflagéo (INCC 7,35% a.a.)
M Sem inflagéo

121 128

81 81
74 69 69 73

50
44 49 44 44

25

33

2024
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2035
2036
2037

o
o
(=]
o

2025
2026
2027
2028
2029

© 2030
2031
2032
2033

Condigédo em % da area

Cenario 3

Progressao da rede sem restricao
orcamentaria com

intervengdes minimas.

Limites de intervencao:

PCl =56 para PP e

41 para PT e PA



CRONOGRAMA DE INTERVENGOES - 2023 - 2037

CENARIO: INTERVENCOES IDEAIS

AERODROMO

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

BANT

AFA-SETOR'W

BAGL

CLA

BASM

BAMN

BACG

Aerddromos ja pricrizados
junto a0 EMAER

DESTAE-UA

Moura

Maxaranguape, RS

BASY

Caracaral

BAAF

EPCAr

PAMA-LE

BARF

AFA-BETORE

Cacequi, RS

TIRIOS

BACO

PREEER RS S S

CINDACTA Il {Bacachen, PR)

PAMA-SP

EEAR

BAPY

BABE

BABR

BASP

DECEA (Santos Dumont)

BAST

DCTA

BASC

BAFL

BABY

CPBY

BAAN

25,1
8.1

56

74

149

57

98

30,8

16,7

79

0.1

24

238

0.7

197

177

131
59

11,3

0.8

415 5.0

372

93

“7

415
114
5.4

116

187

16,7
12,3

4319

0.6

419

274

457

27.0
1.6

26
25,8

6.9

274

27
159

41

458

0.3

285

18

6.6

413

27

224

TOTAL (R$ Milhdes)

131 | 1213] 10| 435 | 303 | 255 | s01 | w37 | a35| 35| ess [ 1275] 6as | s0s | 730
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2033
2034
2035
2036
2037

2031

Ano

Cenario 4

Progressao da rede sem
restricdo orcamentaria com
intervencoes ideais.

Limite de intervencao:

PCl = 70 para qualquer
area tipica



CRONOGRAMA DE INTERVENGOES - 2023 - 2037

CENARIO: INTERVENCOES IDEAIS

AERODROMO 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
BANT o 25.1 505 | 412 193 | 334 510
AFA-SETORW _ |= o |# 293 0,7 6.8 529
BAGL 8 .%5 5.6 131
CLA % £ 95 19,2 2.1 257
BASM e Ny 149 210
BAMN <2 57 70 173 | 123
BACG 98
DESTAE-UA 45 315 13 | 225 10,4 33 | 391
Moura 42 16,7 05 24 | 62 10 | 170
Maxaranguape, RN 42 85 24 0.6
BASY 3 19.7
Caracaral 38 482 449
BAAF 34 322 20,8
EPCAr 32 1.1 30 02 58 18 03
PAMA-LS n 134 | 57 0.7 100 91
BARF 30 55 44
AFA - SETORE 30 339 | 68 6.6 95
Cacequi, RS 0 6.3 7o
TIRIOS 2% 55 20 07 p 318 | 164
BACO 24 146 192 180 385 13,1
CINDACTA | (Bacachen, PR) 20 0.6 # 1.1
PAMA-SP 19 54
EEAR 19 24 0.8 4 16
BAPV 18 10,7 15,2
BABE 17 53 16 82 32
BABR 17 15,3
BASP 16 15
DECEA (Santos Dumont) 15 12 29
BAST 14 12 1.7
DCTA 13 12
BASC 10 15,9 87 35 20,1
BAFL 10 16 28
BABV 6 49 217 23
CPBV 6 74 | 104 26 178
BAAN 6 3.2 34 | 177 28.0
TOTAL 331 | 2232| 828 ] 1071] 950 | 809 ] 617 232 | 469 | 716 ] 529 ] 1008 1265] 1427] 1505




R PROPOSTA DE PLANINFRA 2024-2025 (ELABORAGAO DE PROJETOS EM 2024 E EXECUGAO DE OBRAS EM 2025)

Qr
CATEGORIA DE anm;iu ESTI::;I’_II:H'QA DE M;m
ITEM RAES oDs o PROJETOS :
INF TRUTURA! oDs PRELIMINAR. ORGAMENTARIA
RODADA
{ECP)
1 CONSRER BAAN Revitalizagdo do Banco de Provas - -
7 COMPREP BAAN  (Revitalizecdo do Supriments - -
3 COMPREP BAAN  [Aalizagdo do projetn e agdes necessarias para cantinuidade da constnig3o do Hangar do KC-390 incluinda estnsurs pars Combate 3 Incéndio (MAFFS) - -
4 COMPRER BAGL  |adaptaSo de sala para abrigar equipamentos de NVE - -
5 COMPREP BAGL  |Resorma e adequagdo 0o Hangar 005 para utiizagdo como amiazém de suprimento 307852381 2190
B COMPREP BAGL Feforma estubural e :me;qum;ium Hangar 001 3.078.169,43 2180
T ESTRATEGICOS | COMSRER BAAN  |Adequagdo da sala para instalagSe do EW-RIG No se aplica 6.772.239,49 2190
8 COMERER BAAN Corstrugdo de 14 Hangaretes para o F-39 11.503.754,75 2180
] SEFA DIRAD Projeto REPOUSAR Operacional no CPBEV-CC 2.5000000,00 20%E
I o
10 RECUPERACACDE | COMPREP | DESTAE-UA |Recuperagio dos pavimentos oo Aeroparo de Sio Gabriel da Cachoeira - AM 24,201 006,71 2180
INFRAESTRUTURA Nio se apiica
AEROPORTUARIA . ) i
n COMPREP BANT Recuperagao dos pavimentos o Aendroma de Maxaranguape - RN B.499.061,10 2190

12 COMEAP PEMA-LS |Operagao Comalean SALS |Pist e Patio) I00.TE5.28

. COMPREP BAAF DDEM.‘II Comakdn SBAF (Pista e pj[jn) 233.984,25 2180
OPERAGOES OE Nio s apica
ENGENHARIADE | COMPRER BAAN  |Operagdo Comaledo SBAM [Pafios) 45941733 2190
CAMPANHA
COMERER BAAF  |Operacia Coruja SBAF 1.520.134,48 2190
e T
17 SEFA FASd Implantag3a de medidones ingiviouaizooos de energia BIBINC] para oF PHRS 03 GUARNAE-SJ 22.523.547,18 2190
1B SEFA RACO Implantzg3o de medidanes individualizooos de energia elétrica na PNRF do Comandants do v COMAR 31.488.58 2180
19 INFR":;EI;:TURA COMPREP | W COMAR (Implantag3o de medidores individuaiizages de energia eléica para conexdo das agéncias bancanias 3 rede de distribuic3o da concessiondnia de energia Nio se aplica 226.611,57 2190
0 COMPREP CPEV  |Instalagio de estagdo hidreitgica na central gerador hidrelética no CPEV 136.784,96 20XE
n COMPREP BAPY  (ImplantacSo de medidares na rede de abastecimena de 3gua 115,696,399 20KE
2z COMPREP BAZY  |Implantagio de medizores na rege de abastecimenta de Sgua 111.246,34 20X5
3 COMPREP BASP  |Reparona rede hidroldgica da BASP (Efapa 2) - Campanha de detectdo & cames3o de vizamentos e parque de medicans 454 832,38 2180
24 COMGAP | COMARA |Ampliagio da rampa & drea de manobras do Port Piguid do DACO-MM (2 fse) 1.529.571,87 20X6
_25 DCTA CLA Fase 2: EKEI:IJI;.:I[: GE::IJ\"ITEI'IUIE:IGII 250 mda [HEU de pousd e acostamentes, RESA, l.'.[H"'O'Tl‘D;JZI-ﬂE faixa I:IE'FISE'. -:Iremgem & Jiemrn. mm
% TEDVCONVENIOS | COMPREP | SURUCUCU |Projeto de recuperagdo dos pavimentos do aerddramo de Sunscucu-RR tom comegio da declvidade longitudinal Nio s aplica - -
7 COMPREP | AUARIS  |Projeto de recuperagdo dos pavimentos do aerddromo de Auaris-RR - -
28 COMPREP | QUERARI |Recuperacio dos pavimenhos do aenddromea de Querar - AM - -
9 COMPREP BASY  |Prmojeto de recuperaco do patio miitar da BASY 19.735.067,31 Panmata
0 COMGEP AFA Construgde de Usina Falovoltaica (4.000 modulas folovoliaicos 2,2 Mvp) 15.500.000,00 Pemmuta
N DCTA DCTA Corsirugan de Using Fatovoltaica (5 MWE) Nio se aplica 36.0000000,00 Pemwia
32 PERMUTA COMGEP EEAR  |Comstrugde de Usina Folovoiaica (2.2 MWE) 14,500,000, 00 Parrata
) COMPREP BANT  [Constugio oe Using Fotovoiiaica (2 MIWE) 12,500,000, 00 Femia
i SEFA PABQ Corsirugan de 12 casas geminadas para graduades em Barbacena-MG [EPCAR). T.080.478.43 Pammuia
£ DCTA ITA Corstrugdo de uma sala de estudo tipe A para o nove Altjamens dos Hlunos do ITA T50.000,00 -
CESSAD OMEROSA .
N . . Mao se aplica
36 DCTA ITA Corsirugde oe duas 535 de estuso 1ipa B para o nova Jlajamento 405 Jlunos oo ITA 350000, 00 -
7 DCTA CLBI Restauragic & Refema instlagies eléfricas do Abrigo de Disjuntor Geral de Média Tensdo do CLBI 30 39341240 | AEE/Fundages
3 | RECURSDPROPRID| DCTA IEAV Construgdn to Prédio 02 02 Divisde de Aerotemmodindmica do IEAV — Laboratorio De Testes De Motres Scramjet 355 437000117 |  AES/Fundages
35 COMGEP HABE Substituir o5 Grupes Geradones - HABE 187 T58.698,39 2004
a0 DCTA PASJ  |modernizag3o dos 2 elevadares dos biocos HO9A, HO9B & HOSC a7 B64.000,00 2190




A FAB constréi pistas

MUITO
OBRIGADO!

CEstlréo do Equador

AMAZONAS

Ricardo Miranda CORDOVIL

cordovilrmc@fab.mil.br
cordovilrmc@usp.br

A pista de pouso é a esperanga
onde antes ndo existia nada.



Formas de ingresso na FAB

Oficiais engenheiros de carreira:
ITA: https://www.vestibular.ita.br
CIAAR: https://www?2.fab.mil.br/ciaar/

Oficiais engenheiros temporarios:
SEREP: https://convocacaotemporarios.fab.mil.br



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: Objetivo
	Slide 5: Roteiro
	Slide 6: Roteiro
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Roteiro
	Slide 13: Breve Histórico
	Slide 14
	Slide 15: Roteiro
	Slide 16: O que é um Sistema de Gerência de Pavimentos?
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19: Tipologia utilizada
	Slide 20
	Slide 21: Classificação Operacional  Áreas típicas utilizadas
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27: Apresentação dos defeitos
	Slide 28
	Slide 29: Análise do “Setor E” da AFA
	Slide 30: Avaliação realizada em 2020
	Slide 31: Macroindicadores e Indicadores Locais para o Setor E da AFA
	Slide 32: Exemplo de tela do SIGAM
	Slide 33
	Slide 34: Limites para deflagrar uma intervenção no pavimento
	Slide 35
	Slide 36: Fatores de necessidade
	Slide 37
	Slide 38: Briefing para o Diretor de Infraestrutura sobre as obras em andamento
	Slide 39: Briefing para o Diretor de Infraestrutura  sobre as necessidades dos demais aeródromos
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42: Roteiro
	Slide 43: Escopo e nível de detalhamento para tomada de decisão
	Slide 44: Cenários investigados para a rede (15 anos)
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53: A FAB constrói pistas
	Slide 54: Formas de ingresso na FAB

