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= Atualizacdo do Cronograma

= Proposta de Reposicao de aula: segunda as 16h, quarta as 16h ou
sexta as 14h.

Revisdo do conteudo:

v’ - Legislac3o brasileira associada a seguranca do trabalho: Normas
regulamentadoras (NRs)

v - Causas de Acidente de Trabalho
v’ - Gerenciamento de risco

v’ - Classificacdo do risco ocupacional



10/18/2023

Data Assunto

12/09 Apresentacdo da Disciplina/ Introdugdo a Eng. Seg. do Trabalho
19/09 Introdugdo a Eng. Seg. do Trabalho

26/09 Introdugdo a Eng. Seg. do Trabalho

03/10 Introdugdo a Biosseguranca

10/10 Manuseio de Produtos Quimicos

17 /10 Manuseio de Microrganismos
24 /10 Semana académica
07 /11 P1

14 /11 Feriado
21 /11 Manuseio de OGMs

28 /11 Manuseio de Animais e Células

5/12 Seguranga na produgdo e consumo de Medicamentos e Alimentos
12 /12 Bioética - Relagdo com a Sociedade e Ambiente

19 /12 P2

Medidas de Gerenciamento de Riscos

v' Mapa de Risco

v’ Inspecdo

Figura 7.3: Inspegao de seguranga feita pelo trabalhador
nte: CTISM

v" Controle de Qualidade

v’ Elaboracdo de Fluxogramas
Gerenciamento ..©

de Riscos ",
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Limpeza da Zona de Estudo de caso:
Operacdo . . , .
l: Injetora na industria de cal¢gados

Presenca

Permite ) ~
Ingresso das comando Exwte:“ Nao Nao executar
m3os na Zona bimanual em protecoes 3 atividade

i)
cada operador moveis?

?

de risco?

Acionamento do Retirar a Protegdo

Desligar a maquina -
botdo de parada

Paralisa¢do dos

N Limpeza da Matriz
movimentos

alubre

~ _Atividade Ir
7’ \



Em consulta a NR15 - Atividade e Operacdes Insalubres, e com
base no que foi exposto acima, vocé considera que ambos os
trabalhadores possuem o direito ao adicional de
insalubridade?

SenhorY - Betume

Senho W- fuligem de carvao

Insalubridade Periculosidade
Art. 192 da CLT: trabalho em Art. 193 da CLT: tem o
condi¢coes insalubres, acima objetivo de "compensar" o
dos limites de tolerancia empregado que desenvolve
estabelecidos.  Assegura o sua atividade em risco
percentual do adicional eminente de sua vida.
podendo variar de 10, 20 ou Assegura ao empregado um
40% do salario minimo adicional de 30% sobre o

salario contratual.

10/18/2023
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DUSTIN
HOFMAN
RENE
RUSSO
MORGAN
FREEMAN

EPIDEMIN

Tente manter a calma.

2

NADA SE ESPALHA COMO O 1

ACONTA

10/18/2023
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+»* Meyer e Eddie (1941) : 74 casos de brucelose associados a
laboratério nos Estados Unidos. Causa: Falta de cuidado e

Técnica de manuseio incorreto da bactéria Brucellas

11

G1 CIENCIA E SAUDE

Laboratorio estatal vaza bactéria e
contamina mais de 3 mil pessoas
na China

O patégeno causa a brucelose, doenca transmitida pelo gado. Ela causa febre, diarreia, fadiga,
entre outros sintomas. Os pacientes serao indenizados pela empresa a partir de outubro.

Por G1

12
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¢ Virus Marbug (1967): 37 pessoas infectadas nas cidades de
Marbug e Frankfurt na Alemanha. Causa: macacos Cercopitheceus
aethiops infectados, importados de Uganda para o

desenvolvimento de vacinas.

13

¢ Febre Aftosa (2007): Surto de febre aftosa proxima a laboratério

no Reino Unido. Causa: defeito em uma valvula de transferéncia de

produtos deixou escapar o virus.

14
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= EPOCA f v ©

TARDIGRADOS ESPALHADOS
PELA LUA, E ISSO NAO TEM
GRACA NENHUMA

Revelagao de que sonda israelense acidentada levou animais microscopicos ao
satélite levanta preocupagdes quanto a contaminagao do ambiente lunar

NEWS | BRrAsIL

Noticias  Brasil  Intemacional Economia Salde Ciéncia Tecnologia Aprenda

Cientistas descobrem o segredo do
animal mais resistente do mundo

Um gene especifico os ajuda a sobreviver a situagdes de ebuligao, congelamento
e radiagdo. No futuro, acreditam cientistas, ele poderia ser usado para proteger as
células humanas.

15

Biosseguranca &

“...conjunto de acdes destinadas a prevenir, controlar, reduzir ou eliminar

riscos inerentes as atividades que comprometem....”

Meio Ambiente

£

Saude Humana Saude Animal (Anvisa)

16
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Biosseguranca

+» Atividade humana responsavel!

+» Baseada na Bioética

10/18/2023

COMPRIMENTO DAS

LEIS

REGULATORIAS

IMPLEMENTAGCAO DAS
MELHORES PRATICAS E
MEDIDAS DE
SEGURANCA

PROTECAO DAS
PESSOAS, ANIMAIS E DO
MEIO AMBIENTE

Riscos Ocupacionais

Grupo 3:

Marrom
Riscos Biologicos

Esforcos fisicos

Riscos de Acidentes

ou noturnos

. . Arranjo fisico
Poeiras Virus . .
intensos inadequado
Levantamento e Maquinas e
Vibracoes Fumos Bactérias transporte manual de equipamentos sem
pesos protecao
Exigéncia de posturas Ferramentas
Radiagdes ionizantes Névoas Protozoarios 8¢ PO inadequadas ou
inadequadas 3
defeituosas
\Rn-dla-‘;oes Neblinas Fungos Commles-n.gldns de -Ilummaqao
Nao-ionizantes produtividade inadequada
Frio Gases Parasitas Imposi¢ao de nitmos Eletricidade
EXCESSIVoS
. Trabalhos em turnos Probabilidade de
Calor Vapores Bacilos

incendio ou explosao

Pressoes Anormais

Substancias,
compostos ou
produtos quimicos em
geral

Jornadas de trabalho
prolongadas

Armazenamento
inadequado

Umidade

Monotonia e
repetitividade

Animais peconhentos

Outras situagoes
causadoras de sfress
fisico e/ou psiquico

Outras situacoes de
risco que poderao
contribuir para a

ocorrencia de
acidentes

Higiene e Seguranga no Trabalho - Mano L. C. Almeida

2
edigio
sy

>
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Risco Biologico

Agentes bioldgicos potencialmente capazes de causar danos a saude

Exemplos: Infec¢Oes , Alergias, etc..

Cultivos
Celulares

W

Produtos do

Toxinas Metabolismo

19
Critérios para Classificagcao de Risco Bioldgico
Objetivo: padronizacdo e categorizacdao dos agentes bioldgicos que
sdao manipulados por diferentes instituicdes.
e .
Fatores do Estabilidade e My name is Coli...
Trabalhador Eliminag3o do E.colil
/ Agente
Medidas
Profilaticas e Concentragao
Tratamento
LS G Origem
Manipulagio i &
20

10
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+» Viruléncia: taxa de letalidade causada pelo agente patogénico.

Exemplos:

Mycobacterium tuberculosis

I Viruléncia ' Risco

Staphilococcus aureus

l VirulénCia l Risco

21

+* Modo de transmissdo: percurso feito pelo agente bioldgico a partir

da fonte de exposicao até o hospedeiro.

Exemplos:

Ar Risco
-~
Sangue Risco B

22

11
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Critérios para Classificacao de Risco Bioldgico

+¢ Estabilidade: capacidade de sobrevivéncia de um agente bioldgico

no meio ambiente, associado a Natureza do organismo .

=*Endosporos Bacterianos

v
©
T
i
= o
'(.% ="Fungos Vegetativos 2
)
hd
7))
T1}

23
Critérios para Classificacao de Risco Bioldgico
+*Eliminagdo do agente: conhecimento das vias de eliminacdo do
agente. Importante para a ado¢ao de medidas de contingenciamento.
Exemplo:
24

12



Critérios para Classificagao de Risco Bioldgico

+* Volume e Concentragao: Problemas na Industria!

. Risco
Concentragao

Wy
TATTER

]
jl FEREE .

25
Critérios para Classificacao de Risco Bioldgico

+¢ Origem do agente bioldgico: associado a origem do hospedeiro

e a localizagao geografica (areas endémicas, etc.).

Exemplo:

Origem humana I Risco
ou animal

26

10/18/2023
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Critérios para Classificacao de Risco Bioldgico

+» Dose infectante: Quantidade do agente para causar uma infecgao.

Dose }"'
Risco
Infectante S

sonicagdo ou centrifugacdo

¢ Manipulagdo do agente

patogénico: pode potencializar o

I Risco

risco.

27

Critérios para Classificacao de Risco Bioldgico

+¢+ Disponibilidade de medidas profilaticas

1 Risco

+¢ Disponibilidade de Tratamento eficaz capaz de proporcionar a

cura ou a conteng¢ao do agravamento da doenca.

Exemplo: Antibidticos

1 Risco

28

14
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Critérios para Classificagao de Risco Bioldgico

+» Fatores referentes ao trabalhador: estado de saude do
individuo, idade, sexo, fatores genéticos, susceptibilidade
individual.

¢ Exemplo:

Individuos
Imunossuprimidos;
Fazem uso de corticoides;
etc..

Risco

29
Classificacao de Risco de Agente Biologicos
++ Comissdo de Biosseguranca em Saude (CBS)
Ministério da Sande
Nivel de
Biosseguranca
30

15
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+* N3do causam doencgas ao homem ou
animais adultos sadios. Comunidade

Ex: Lactobacillus sp. e Bacillus subtillus

wdlz.en.alibaba.com

7 — ]

31

++» Podem provocar infecgdes com baixo potencial

de propagag¢do. Existem medidas terapéuticas e Comunidade

profilaticas eficazes!

Ex: Virus da Rubéola, Giardia lamblia, Aspergillus

terreus

Rubéola G. lamblia A. erreus

32

16



33

34

10/18/2023

Classe de Risco 3 (NB3)

+* Podem provocar patologias
. . muni

potencialmente letais. Moderado Comunidade

potencial de disseminagdao. Existem

medidas de tratamento e/ou de

prevencgao.

*Ex: Bacillus anthracis e Virus do HIV.

Bacillus anthracis

{ ANTHRAX |
SPORE

Bacillus anthracis infects
mostly farm animals and
is usually spread to humans,
through a break in the skin

Classe de Risco 4 (NB4

«*Causam doencas de alta gravidade.
Alta capacidade de disseminag¢do. Sem

medida profilatica ou terapéutica.

Ex: Virus Ebola

17
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Nivel de Biosseguranca

Quadro 2. Relacao dos grupos de risco com niveis de seguranga hioldgica,
préticas e equipamento

GRUPO  NIVEL DE TIPO DE | PRATICAS DE EQUIPAMENTO DE

DE SEGURANCA LABORATORID LABORATORID PROTECGAD

RISCO  BIOLOGICA

1 Bésico — Ensino bésico, BTM Nenhum; mesa/
Nivel 1 de pesquisa bancada de trabalho
seguranca
biol6gica

2 Bésico — Servigos basicos BTM e fatos de Bancada de trabalho
Nivel 2 de de salde; servicos  protecgdo, sinal e CSB para aerossois
seguranca de diagnéstico, de perigo potenciais
biolégica pesquisa biolégico

3 Confinamento —  Servigos especiais Como Nivel 2, mais CSB e/ou outros
Nivel 3 de de diagndstico, roupa especial, dispositivos primarios
seguranca pesquisa acesso controlado,  para todas as
biolégica ventilagdo dirigida  actividades

4 Confinamento Servico de Como Nivel 3, mais CSB classe Ill ou fatos
maximo — manipulagéo de entrada hermética,  de pressdo positiva
Nivel 4 de agentes saida com duche, em conjunto com CSB
seguranca patogénicos eliminagdo especial classe II, autoclave
biolégica perigosos de residuos duas portas (através

da parede), ar filtrado

CSB — Camaras de seguranca bioldgica.
BTM — Boas Técnicas de Microbiologia (ver Parte IV deste Manual).

Laboratdrio NB1 - Caracteristicas

Laboratdrio tipico para o Nivel 1 de
seguranga bioldgica
(CUH2A, Princeton, NJ, EUA)

10/18/2023
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Laboratdrio NB1 - Caracteristicas
¢ Espaco suficiente para realizar o trabalho em condi¢oes de

seguranca e limpeza.

+» Superficie de trabalho impermeavel e resistentes a produtos

desinfetantes.

+¢ lluminagdo adequada

+»+ Locais para comer e beber

fora das zonas de trabalho!

37

Praticas de Microbiologia Padrao — NB1

NR32

+* Reduzir derramamento de aerossois

+»* Uso de jalecos e roupas adequadas

+» Descontaminacdo diaria da superficie de trabalho

+»+ Descontaminacdo do Lixo

+» Manter programa de controle de insetos e roedores

38

19
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39
Camaras de seguranga bioldgica
Identificagdo de Risco Bioldgico na entrada
Autoclave
RISCO BIOLOGICO
PROIBIDA_ NTRADA DE PESSOAS
NAO AUTORIZADAS
Laboratdrio tipico para o Nivel 2 de
seguranga biolégica
(CUH2A, Princeton, NJ, EUA)
40

20
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Laboratorio NB2 -
Caracteristicas

* Manipulagdo do agente biolégico
em Cabine de seguranca bioldgica

¢ Controle de saude antes de
assumir as fungdes

* Acesso restrito!

41
Fluxo Laminar X Cabine de Seguranca Bioldgica
+»+ Presenca de filtro de HEPA- High Efficiency Particulate Air:
Fluxo Laminar: Protecdo da amostra. Manipulacdo em condigado
asséptica
I I |
Proifjmo _
) J
‘.l = - Lo S
\‘I_j = - Ar filtrado
\ § - B Arambiente
\E =
o :
42

21
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Cabine de Seguranga Bioldgica: Preocupa¢do com a proteg¢ao do
principalmente Manipulador. EPC!

\¢

Telstar &\
CBS-Classe | c .
[=: ]
B—4 D
A ,-‘t
wzy
7 ar da sala
; ar potencialmente contaminado
L_| ar filtrado com filtro HEPA - | . - |
corte lateral
43
CBS-Classe Il
-Protecdo ao Trabalhador e da amostra.
- Presenca de 2 Filtros HEPA
-Utilizagcdo em Risco em Grupo de Risco 2, 3 F'"tm'he!a
[ b
i 1 11
__Filtro-hepa__
. Ar filtrado I
. Ar ambiente
. Ar contaminado -~
. 4—
A - <
44

22
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Laboratdrio NB3 - Caracteristicas

Autoclave

Identificacdo de Risco Biolégico na entrada

RISCO BIOLOGICO

"
LRSS OF RISCO:
PSQUSADOR KISPORSAVIL
TELIONE PARA CONTATO.

PROIBIDA A ENTRADA DE PESSOAS
NAO AUTORIZADAS

Laboratdrio tipico para o Nivel 3 de
seguranga biologica
(CUH2A, Princeton, NJ, EUA)

45

Ventilagao de Ar nao recirculante

46

23
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Laboratorio NB3 -
Caracteristicas

* Trocar a roupa por completo ao entrar
e ao sair

* Método de comunicagdo com as
pessoas dentro e fora do laboratdrio

* Capacitagdo altamente especializada!

10/18/2023
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Laboratorio NB4 -
Caracteristicas

* Trajes ventilados com pressdo positiva

* Chuveiro para desinfecgdo quimica das pessoas
¢ que deixam o vestuario

* Instalagdo laboratorial localizada em uma
edificacdo separada

* Sistema de alarme em caso de falha nos sistema
de ar

* Acesso ao laboratério controlado por sistemas
automatizados

10/18/2023
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CBS-Classe Il

* Barreira fisica

e Arfiltrado é continuamente
insuflado na cabine

51

Distribuicao de Laboratorios Nivel 4 no Mundo

52

26
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54

MINISTERIO DA

AGRICULTURA

+ Sala de Imprensa » Govemo » Ouvidoria » Corregedoria » Bibliotecs

Ministério Acesso & Informagéo Animal \Vegetal

Desenvolvimento Politica Agricola Intemacional Cooperativismo e

Sustentavel Associativismo

Cémaras Setoriais e Senvigos e Sistemas Convénios Legislagio

Tematicas

Pigina il > Sl e Imprens > otloas > Netica Aberta

+ Noticias Noticias|

» Galeria Multimidia

» Publicagbes

» Publicidade Certifcagio

»RSS . - - .
\ Notas o Doclaragdes Lanagro/MG €é o primeiro do Brasil
+ Artigos Técnicos com nivel de biosseguranga maximo

10/18/2023

o

& Mapa

LANAGRO

IREDE DE LABORATORIOS NACIONAIS AGROPECUARIOS

+» Tabela: Relagdo de custo de construcdo e manutencdo de

laboratério

NB1
NB2
NB3

NB4

Construcgao

(USS)/m?

Manutencao

(USS)/m?

3.000,00
7.000,00
12.000,00

25.000,00

800,00
1.100,00
1900,00

3000,00

27
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