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ATUALMENTE
*60.000 espécies descritas
*Estima-se existir 500.000 espécies

Zhang, 2013
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+ 50 espécies descritas
Dobro para serem descritas
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60.000 espécies descritas
Zhang, 2013

+/- 20% das espécies descritas

13



Categorias de Mesostigmata

e Subcohort Epicriiae

e Suborder Sejida e Subcohort Arctacariae

* Suborder Trigynaspida  Subcohort Parasitiae

* Suborder Monogynaspida  Subcohort Dermanyssiae
— Cohort Microgyniina — Veigaioidea [P
— Cohort Heatherellina — Rhodacaroidea P>
— Cohort Uropodina — Eviphidoidea [P
— Cohort Heterozerconina — Dermanyssoidea [
— Cohort Gamasina — Ascoidea P>

— Phytoseioidea




Uropodina

Capitulum hidden
under vertex

tritosternum

genital

shield



MESOSTIGMATA
GAMASINA
Phytoseiidae

Laelapidae
Macrochelidae
Rhodacaridae

Parasitidae

Ascidae




CARACTERISTICAS PARA IDENTIFICACAO DE
MESOSTIGMATA

* Quetotaxia idiossomal
* Adeno- e poroidotaxia
* Quetotaxia das pernas
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BioControl (2018) 63:35-56 . -
hitps:fdoi.org/10. 1007/s10526-017-9801-4 CrossMark

Biological control using invertebrates and microorganisms: C O M E R C IA L I ZA (;A O
plenty of new opportunities
Mundo

Joop C. van Lenteren - Karel Bolckmans - Jiirgen Kihl -
Willem J. Ravensberg - Alberto Urbaneja

<50 espécies | €OPPERT

BIOLOGICAL SYSTEMS

v'43 parte aérea das plantas
v'41 Phytoseiidae
v'7 solo

/5 L ael ap i d ae SUSTAINABLE CROP MANAGEMENT

v'1 Macrochelidae S s
< Bioline

v']1 Parasitidae



ACAROS PREDADORES
SOLO
COMERCIALIZADOS

Mundo
LAELAPIDAE
Gaeolaelaps aculeifer
Gaeolaelaps gillespiel
Stratiolaelaps miles
Stratiolaelaps scimitus
Androlaelaps casalis

MACROCHELIDAE
Macrocheles robustulus




COMERCIALIZACAO - Brasil

5 especnes parte aerea da planta
"B . Amblyseius tamatavensis w 3
/‘*T B Neoseiulus californicus SROMIS
L e | Neoselulus Idaeus “coimmeceos me
Ny i ¥ Neoseiulus barkeri

1 espécie — solo
Stratiolaelaps scimitus ~ TOPBIO
Laelapidae




Diabrotica


http://www.pragas.com.br/pragas/geral/images/tripes1.gif

Fungus gnat, Bradysia,
mosquinha das mudas

Ciclo de vida do Fungus gnats

~ 10 dias

Ciclo Total:
~ 4 Semanas



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://mrec.ifas.ufl.edu/lso/images/Gnats/fungusadult3.jpg&imgrefurl=http://mrec.ifas.ufl.edu/lso/fungusgnats.htm&usg=__l4vnBDy7aeeoS_O-8sX9SYbIYRc=&h=555&w=640&sz=275&hl=pt-BR&start=12&zoom=1&itbs=1&tbnid=d5go1IsitYtg5M:&tbnh=119&tbnw=137&prev=/images?q=fungus+gnats&hl=pt-BR&gbv=2&biw=1004&bih=612&tbm=isch&ei=elpATrnvNJGugQfJs53jBw

Onde comecgou???

Cogumelos - Champignon



Stratiolaelaps scimitus
(Laelapidae)

‘4 = Ciclo ovo-adulto — 7 dias
45 ¢ Até 80 ovos/fémea



Stratiolaelaps scimitus

1400
S =
1200 o 3
1000
s
© 800 I\ —e— predadores
g 600 —=— testemunha
wn
200 —=
0 1 1
1 2 3
Colheitas

Numero de B. matogrossensis adultos capturados por armadilha



Producéo de cogumelos (em gramas)

Tratamentos Categoria de danos

Nenhum Leves Médios Severos
Liberacao S. scimitus 11.794 408 483 159
Testemunha 5.465 1.787 945 445




Produtividade

Testes | Tratamentos Produtividade
1 Duas liberacOes de S. scimitus 11.272
Testemunha 8.165
2 Uma liberacao de S. scimitus 12.844

Testemunha

8.642




RESULTADOS

International Journal of Pest Management

Publication details, including instructions for authors and subscription information:
http:www. informawaorld . comdsmppditle~content=t7 13797655

International Journal of

The predatory mite Stratiolaelaps scimitus as a control agent of the fungus gnat
Bradysia matogrossensis in commercial production of the mushroom Agaricus
bisporus

Raphael C. Castilho *; Gilberto J. de Moraes *; Edmilson S. Silva °; Renata A. P. Freire °; Frederico C. Da Eira
* Departamento de Fitossanidade, PPG Entomologia Agricola, Jaboticabal, SP, Brazil * Departamento de

Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, Piracicaba, SP, Brazil © Fungibras - Indistria @ Comércio em
fungicultura Ltda., Botucatu, SP, Brazil

Management

Online Publication Date: 01 July 2009

Stratiolaelaps scimitus - comercializado



PRODUCAO DE MUDAS

* Danos diretos nas raizes das mudas novas = perda de mudas e
de qualidade;

* Danos causados nas raizes servem de porta de entrada de
fungus e bactérias = Perda de mudas e da qualidade das raizes
(levando mudas doentes para a lavoura);

5422723




Citros

Mudas pré-brotadas
Cana-de-acucar




OUTROS ALVOS

Tripes
“Pré-pupa” e “pupa’




NEMATOIDE DE GALHA

Meloidogyne




e * . . Rinlogical
SR Biological Control g Control
Ll Volume 146, july 2020, 104280 I o
ELSEVIER

Combined releases of soil predatory mites and
provisioning of free-living nematodes for the
biological control of root-knot nematodes on
‘Micro Tom tomato’

L.H. Azevedo ?, M.F.P. Moreira %, G.G. Pereira ?, V. Borges ?, G.). de Moraes *, M.M. Inomoto B pMLUH. Vicents
*, M. de Sigueira Pinto %, L.E.P. Peres %, D. Rueda-Ramirez d | Carta® S.L.F Meyer =, . Muwer}rf, Q.
Bauchan f R. Ochoa & E. Palevsky hg =

Show more ~~



Stratiolaelaps scimitus x Meloidogyne

Microscopio eletronico de varredura a baixa temperatura
Fonte: Eric Palevsky



FLNCM FLNCM - Untreated

= 300 ¢ o +» Gall abundance was
%. sk = lowest when treated with
Nematoide de vida livre 2 e e
] 200 -+
. . S i - nematodes in their culture
Rhabditella axei 8 1504 T medium (FLNCM).
© 1004 J T + Similar reduction in gall
3 abundance occurred
g 50 + when only SPM or only
z " FLNCM were applied

S. scimitus S. scimitus S. scimitus S. scimitus
Untreated Untreated
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Dermanyssus gallinae

PROBLEMA SERIO
Criacao de galinhas poedeiras




LAELAPIDAE
Androlaelaps casalis
Stratiolaelaps scimitus

N SR AT AT SO i ol TR

Presas mortas/ Ovos/ fémea/
fémea/ dia dia
Androlaelaps casalis 1,5 1,2

Stratiolaelaps scimitus 5,2 2,8




Stratiolaelaps scimitus

Presas mortas/
fémea/ dia

Ovos/ fémea/
dia

Aceriatulipae

33

1,2




40 Stratiolaelaps scimitus

por vaso
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“===ComS. scimitus == Controle

Porcentagem de plantas de alho com pelo
menos uma folha com sintomas de A. tulipae



Stratiolaelaps scimitus
X
Stratiolaelaps miles
Hypoaspis miles




Biological Control 48 (2009) 164-167

’ R Contents lists available at ScienceDirect Biological
Nt ‘i';\.‘- ‘ . . Control
P o Biological Control -

W % B
journal homepage: www.elsevier.com/locate/ybcon

Predation potential and biology of Protogamasellopsis posnaniensis
Wisniewski & Hirschmann (Acari: Rhodacaridae)

Raphael C. Castilho®*, Gilberto ]. de Moraes b Edmilson S. Silva®, Luciana 0. Silva®

RHODACARIDAE

Protogamasellopsis zaher!
Abo-Shnaf, Castilho & Moraes

Presas Presas mortas/ | Ovos/ fémea/ | Sobrevivéncia
fémea/ dia dia (%)
Bradysia matogrossensis 1,8 0,5 98
Frankliniella occidentalis 4,3 5,6 08
Rhizoglyphus echinopus 12,8 1,9 08
Tyrophagus putrescentiae 23,5 7,6 100
Rhabditella axei - 6,3 o8




NEMATOIDE
Pratylenchus brachyurus

SOJA




100 Protogamasellopsis zaheri
por vaso

1000 formas ativas
de P. brachyurus por vaso

Pratylenchus brachyurus [

70 dias ap0s a infestacéo e liberagao raiz de soja
Controle 66
Protogamasellopsis zaheri 25

- 63%




NEMATOIDE DE GALHA

Meloidogyne




Experimento: Predacao de M. incognita em condicdes in vitro

120mL; 50mL (1:3) 500fa 32 15 fémeas
Meloidogyne Protogamasellopsis
incognita zaherl

.
68% diminuicao na populacao do
nematoide
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4 tratamentos

: 120

30 repeticoes
n

Tratamento

350mL de solo




2.000J2 40 fémeas/semana 30.000/semana
Meloigogyne Protogamasellopsis nematoide de vida livre
incognita zaheri Rhabditella axei







RESULTADOS

Peso médio de frutos por planta de tomateiro Micro-Tom, cultivado em vaso, com e sem
ainoculacao de Meloidogyne incognita, Protogamasellopsis zaheri e Rhabditella axei.

40 - a
35 T
30

25 - T

— o

20 1
15 1
10 A

Peso de frutos de tomate (g)

T o

Teste de Tukey a 5% de probabilidade. Médias com a mesma letra ndo diferem significativamente

T.J. do Prado et al.



Numero médio de nematoides em 100mL de solo, oriundo de vaso cultivado com tomateiro
Micro-Tom, com e sem a presen¢a de Meloidogyne incognita, Protogamasellopsis zaheri e
Rhabditella axei

1400

=2
s

1200 1 (
1000 1 [

800 -

600 a

100mL de solo

400

Media de nematoides em

200 C

T & & 5

Teste de Kruskal-Wallis



NEMATOIDE DE CISTO
Heterodera glycines

Protogamasellopsis zaheri
Rhodacaridae




Biological Control 170 (2022) 104905

Contents lists available at ScienceDirect

Biological
Control

Biological Control

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ybcon

Suitability of the soybean cyst nematode as prey to Protogamasellopsis zaheri
(Acari: Mesostigmata: Rhodacaridae)

L.A.C.J. Rossini®, T.J. Prado?, R.J. Ferreira®, P.L.M. Soares”, G.J. de Moraes ", R.C. Castilho ™"

* Universidade Estadual Paulista (UNESP), Jaboticabal, 5P, Brazil
b Ereola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ), Universidade de Sao Paulo (USP), Piracicaba, 5P, Brazil




Experimento em casa de vegetacao
Plantas de soja

N° Tratamento

Controle
Protogamasellopsis zaheri
Protogamasellopsis zaheri + Rhabditella axei

Stratiolaelaps scimitus

u A~ W N

Fluopyram 500 SC (100 mL/100 kg de semente) (tratado no dia do plantio)

60% diminuicao cistos viaveis



Musca domestica




PREOCUPACAO

Surto da mosca-de-estabulo assusta
produtores rurais

Vinhoto lancado por usinas gera substrato favoravel a proliferacao do
Inseto

(=] 20AGO 2014 Por GABRIEL MAYMONE (O 16h:43 (ke curtir o | cof

EdII;:EID do dia 28/08/2016
016 07h35 - Atualizado em 2 (2016 08h135

Mosca-do-estabulo provoca morte de
gado em cinco estados brasileiros

Criadores estimam prejuizos de mais de R$ 1 bilhdo por ano.
Proliferacao tem relacao direta com residuos de usinas de acucar e alcool.

Home / Videos /| Destaques

MOSCA DIMINUI EM ATE 60% A PRODUGAO DE LEITE E

EM 20% O PESO DO GADO DE CORTE
237112017 8 B



University of Nebraska
Department of Entomology




Stomoxys calcitrans




Stomoxys calcitrans
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Stomoxys calcitrans




* Zootaxa 4269 (3): 413426 ISSN 1175-5326 (print edition)

hitp://www.mapress.com/j/zt/ Ar‘ticle ZOOTAXA

Copyright © 2017 Magnolia Press ISSN 1175-5334 (online edition)

https://doi.org/10.11646/zootaxa.4269.3.5
http://zoobank.org/urn:1sid: zoobank.org:pub:D5B0B224-F808-4164-8231-9654C077DF8E

Macrochelid mites (Mesostigmata: Macrochelidae) from Sao Paulo state, Brazil,
with description of a new species of Macrocheles

LETICIA H. AZEVEDO', RAPHAEL C. CASTILHO?, MARIELLE M. BERTO' & GILBERTO J. DE MORAES®

Systematic & Applied Acarology 26(9): 1751-1768 (2021) ISSN 1362-1971 (print)
https://do1.org/10.11158/saa.26.9.9 ISSN 2056-6069 (online)

http://zoobank.org/um:lsid:zoobank org:pub:D79803D3-C21C-47B3-9673-A3F2C483D030

Diversity of macrochelid mites in natural and cultivated areas of
Sao Paulo state, Brazil, with description of a new species of
Holostaspella (Mesostigmata: Macrochelidae) and a Kkey to the
caelata group

VINICIUS BORGES!, LETICIA HENRIQUE AZEVEDO>. RAPHAEL DE CAMPOS
CASTILHO'! & GILBERTO JOSE DE MORAES!?



Macrocheles embersoni




Biological Control 123 (2018) 1-8

:':?;{’-.E;Hﬁ.-'(' A Contents lists available at ScienceDirect Biological
:s:, - | Control
P Biological Control

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ybcon

Potential of Macrocheles species (Acari: Mesostigmata: Macrochelidae) as W)

control agents of harmful flies (Diptera) and biology of Macrocheles R
embersoni Azevedo, Castilho and Berto on Stomoxys calcitrans (L.) and Musca

domestica L. (Diptera: Muscidae)

Leticia Henrique Azevedo™”, Murilo Prudente Ferreira®, Raphael de Campos Castilho”,
Paulo Henrique Duarte Cancado®, Gilberto José de Moraes®
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Potencial de predacao

. Macrocheles
Macrocheles embersoni ] Macrocheles robustulus
muscaedomesticae
Stomoxys calcitrans (ovos) 8,7 = 0,9b 3,5 + 0,5c

Stomoxys calcitrans (L1)

4.4 + 0,6b

Musca domestica (L1) 8,9 x1,7a 2,5 £0,1b 3,5 = 0,5b

ook

Musca domestica (ovos)

Haematobia irritans (ovos) 5,5 = 0,4a 4,3 = 0,4a -

Bradysia matogrossensis 6,4 = 0,2a 0,4 £0,2b 4,1 = 0,5a

Rhizoglyphus sp. 0,9 = 0,2b <0,1b 2,6 = 0,4a

(-) Teste nao realizado



Table 3

Duration of different developmental stages (days = SE); survivorship (%, in parentheses) and mean duration (days = SE) of pre-oviposition, oviposition and post-
oviposition pericds of Macrocheles embersoni fed all stages of Rhabditella axel and eggs of Stomoxys calcitrans and Musca domestica at 30 = 2°C, 95 = 10% RH and in

the dark.

Stages Prey
R. axei 5. calcitrans M. domestica

Eggr 0.3 = 0.04a (86.0) L3 = L02a (96.0) 3 = L02a (96.0)
Larva 0.2 = 0.02a (91.0) L2 = L01la [94.2) 0.2 = 0L.0la [(98.0)
Protonymph 0.3 = 0.03a (95.0) 04 = L03a (92.0) 4 = 0L03a (100)
Deutonymph 0.7 = 0.06b (97.3) » P [ 04 = 0L02a [100)
Ezg-adul: 1.5 = 0.03b (72.0) O.la (78.0) 1.3 = 0L0la (94.0)
Pre-oviposition 1.3 = 0.08a _ " 29 = [L1Bb
Owipositdon 195 = 1.1b 141 = 1.1a 16,2 = 0.59
Paost-oviposition 2.9 = Q.ba 17.6 = 1.8b 149 = 1.60b
Female longevity 235 = l4a 301 = 21b 203 = 2.10b
Male longevity 136 = 1.3b 88 = 09 17.4 = 0.71b
Sex ratio (2, <f) 25, 7 (= 78%) 27,17 [ = 61%) 35, 12 (= 743




Pest Management

O
Science SClL

meets business

@ Pest ke

Research Article o Volume 78, Issue 3
March 2022

Pages 1029-1034

Semi-field evaluation of the predation of Macrocheles embersoni
and Macrocheles muscaedomesticae (Acari: Mesostigmata:

Macrochelidae) on the house fly and the stable fly (Diptera:
Muscidae)

Leticia Henrique Azevedo B Vinicius Borges, Walter Mesquita Filho, Raphael de Campaos Castilho,
Gilberto José de Moraes






IX Symposiwnm

Reducdes de 66—73% mosca-dos-estabulos RAA

EURAAC2022




Reducbes de 83-90% mosca domestica

(£6.37) (£28.21)




Diversidade em cultivo de cana-de-acUcar
- Acaro predador da mosca-dos-estabulos

“"w TN\

)\




Pastagem Cana-de-acucar

(4° corte)
Proctolaelaps Macrocheles Macrocheles Holostaspella
diffissus merdarius merdarius paulista
(Melicharidae) (Macrochelidae) (Macrochelidae) (Macrochelidae)

10 NOVAS ESPECIES




Inicio: 50 acaros

10 dias avaliac;éio

—

Tratamento

Testemunha

Testemunha

o~}
[y

=

Vinhaga in natura

Vinhaca in natura

N

=

Vinhaga biodigerida
Vinhaca biodigerida

Vinhaga enriquecida com N*
Vinhaga enriquecida com N*
Vinhaga concentrada

Vinhaca concentrada

368,3+2,8¢c
371,7+1,8 ¢
299,4+1,6d
303,4+1,7d
553,2+2,3a
559,9+2,5a
1,1+22e
19+18e
458,4+29b
475,9+19b

1,473
1,833
1,197
1,213
2,213
2,239
0,004
0,007
1,833
1,903



Dermanyssus gallinae

Moscas-das-frutas
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