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Ciclo 
Biogeoquímico do 

CARBONO 

Átomo de carbono 

O átomo de carbono (não metal)  

é um elemento neutro de número 
atômico Z=6 com distribuição eletrônica 

K=2 L =4 

 
Nome: Carbono  

Número Atómico: 6  
Símbolo Químico: C  

Configuração Electrónica: [He]2s 2p2  
Abundância:  

Terra: 480 ppm  
Sistema Solar: 4.17x 108 (rel. a [H]=1x1012)  
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Bomba Biogeoquímica 
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Ctes de dissociação 
Braga, E. S. 

Os oceanos se 

comportam como 

sistemas tampões, 

matem seu pH 

mesmo com adições 

de pequenas 

quantidade de  

“agentes” ácidos e 

básicos. Assim há 

apenas uma pequena 

alteração que deve 

ser acompanhada 

para que não saia do 

limite de 

tamponamento, o que 

pode acontecer com a 

adição do CO2 em 

excesso no sistema. 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/93/Carbonate_system_of_seawater.svg
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Decomposição da matéria 
orgânica = oxidação da MO 
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Matéria  
Orgânica 

(carboidratos, 
proteínas,lipídios, 
DNA, RNA etc....) 

CO2 

Nutrientes 

O2 

Micro elementos 

Consome oxigênio e transforma MO em componentes inorgânicos 

 Feito por microorganismos sobre detritos orgânicos  

Feito no processo de respiração no metabolismo  

 



Carbono encontrado no mar 
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Carbono Particulado – retido no filtro de 0,45 m 
Carbono Dissolvido – atravessa o filtro de 0,45 m 

Carbono Particulado  
Inorgânico – carbonatos, esqueletos e frústulas de diatomáceas. 

Orgânico (COP) – fitoplântcton, zooplâncton, detritos de fito e zooplâncton e de 
organismos maiores 

 

Carbono Dissolvido  
Inorgânico - carbonato, bicarbonato e gás carbônico  (97,5%)  

HCO3
-  87% 

         CO3
–   9,5%         CID ( carbono inorg. Dissolv.) 

CO2 1% 
Orgânico – carboidratos, aminoácidos,hidrocarbonetos,lipídios, etc. (2,5%)-COD 





Distribuição do 
Carbono orgânico  
dissolvido (COD) 
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Ciclo Biogeoquímico do SILÍCIO 
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SILÍCIO 
• Si dissolvido – inorgânico e orgânico 

• Si particulado – inorgânico e orgânico 

 

• SILÍCIO DISSOLVIDO INORGÂNICO 

• Principal forma – ácido ortosilícico  

»  Si (OH)4 

 H4SiO4  

H4SiO4 Ácido ortoSilícico H3SiO4 (-) 
Tri-Idrogeno-

Silicato 

  H2SiO4 (2-) 
Di-Idrogeno-

Silicato 

  HSiO4 (3-) HIdrogeno-Silicato 

  SiO4 (4-) Silicato 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Haeckel_Diatomea.jpg


SILÍCIO 
• Si dissolvido – inorgânico e orgânico 

• Si particulado – inorgânico e orgânico 

 

• SILÍCIO DISSOLVIDO INORGÂNICO 

• Principal forma – ácido ortosilícico  

» Si (OH)4   

» SiO4 
4- 

 

• Obs. Se o pH aumenta (>8,0) a solubilidade do Si aumenta 

• Se a Temperatura aumenta, a solubilidade do Si aumenta 

Ácido ortosilícico 

ortosilicato 



 



SiO2·nH2O 

Opalina – sílica hidratada 

amorfa 

entrada X 1016g/ano saída X 1016g/ano 
 

Processo Quant. Processo Quant. 

Dissolvido em rios 4,3 soterramento 10,4 

Intemperismo 
submarino 

0,9 Adsorção do Si 
inorgânico junto 
a boca de rios 

0,4 

Difusão pelo leito 
marinho 

5,7 

total 10,9 10,8 



silicoflagelados 

radiolários 

espongiários 








