Introducao as tragueofitas e
novidades dos esporofitos
Gregodrio CECCANTINI




Embriofitas ou “plantas terrestres”

403.911 spp (Nic Lughadha et al. 2016)
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“Bridfitas” — nao é grupo monofilético
Embriofitas sao um grupo

Chlamydomonas  Mesostigma Klebsormidium Nitella Coleochaete  Spirogyra Marchantia Physcomitrella Selaginella Arabidopsis
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“Bridfitas” — nao é grupo monofilético
Embriofitas sao um grupo Usando apenas genes de

desenvolvimento briofitas seriam
monofiléticas
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Embriofitas e
sao monofiléticas

Embriafitas (plantas)

Brigfitas Poliesporangichitas
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Colonizacao do ambiente terrestre
pelas Plantas: Quando ocorreu?
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Colonizacao do ambiente terrestre
sempre representadas
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Colonizacao
do ambiente

terrestre

Primeiras
Plantas terrestres

series/ stagel

age (Ma)
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Colonizacao do ambiente terrestre

Rhynia major

Mudancas observadas

em esporofitos
Eixos ramificados

- Ventilacao/resfriamento —
EstoOmatos

@ - Maior volume corporal
necessita transporte mais
eficiente — Estelo
(xilema/floema)

Estomatos

ParéqUima Estelo https:/lwww.abdn.ac.uk/rhynie/rhynia.htm



Colonizacao do ambiente terrestre
Asteroxylon

Secoes polidas
digitalizadas de coletas
de 1964

Hetherington et al 2021 - An evidence-based 3D reconstruction of Asteroxylon mackiei, the most plex
plant preserved from the Rhynie chert - elife 2021;10:€69447 DOI:



https://doi.org/10.7554/eLife.69447

Colonizacao do ambiente terrestre
Rhynie chert — Escdcia - Asteroxylon mackiei

vf';

Novidades

- Reconstituicao digital
- Raizes verdadeiras

- Trés tipos de eixos

- Raizes de origem
exogena

Hetherington et al 2021 - An evidence-
based 3D reconstruction of Asteroxylon
mackiei, the most complex plant
preserved from the Rhynie chert
elLife

rez+= 2021;10:e69447 DOI:



https://doi.org/10.7554/eLife.69447

Rooting systems
evolved separately
in the
zosterophylls
compared to the
Iycopsid clade

Zost T Moth +

Drep +

Lyco

Sel Iso

True roots: root cap, root hairs,
Endogenous origin, endodearmis

Rooting axes: isotomous branching, lack of cutide,

Lycopsids - origin by anisotomous dichotomy, radial symmetry
|
Footing system origin
by dichotomy? ~,
memm Fhizoidal sporophyte axis evolution
EEEEENENENN
mmm Foot evolution
Lycophytes . === Root producing structure evolution
F.hizoidal sporophyte axes
Dased’ ) recg 0 DT A orao 0 0 z : 0 0 o][=
s eLite 20 D:e6944/ DO



https://doi.org/10.7554/eLife.69447

Colonizacao do ambiente terrestre

Novidades evolutivas - pré-adaptacoes

- Dominio do Esporofito

- Diversificacao das formas

- Evitacao da dessecacéo e cuticula (lipidica)

- Resisténcia dos esporos - esporopolenina

- Especializacao de paredes, células e tecidos

- Espessamento de paredes: lignina (esclerénquima e xilema)

- Agua e minerais no solo e gases no ar: conducéo e diversidade
tecidos condutores ( e floema)

- Surgimento de orgaos laterais— raizes, folhas
- Robustez — plantas maiores, eixos ramificados
- Controle datemperature e perda d’agua - estomatos



Alternancia de Geracoes
Diplobionte
Meiose esporica

gametophyte

)

spores

sporophyte

https://pt.wikipedia.org/wiki/Altern%C3%A2ncia_de_gera%C3%A7%C3%B5es#/media/File:Alternation_of generations.svg



Plantas terrestres nao
vasculares

Ciclo de vida dominantemente haploide foi muito tempo
problema para entender evolucao das plantas terrestres

Ciclo de vida: Briofitas

Céapsula (2n) ., Esporos (n)
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Ciclo de vida dominantemente diploide Dominio
do Esporofito — grande sucesso evolucao
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Plantas vasculares sem sementes
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Alternancia de geracoes

Houve mudanca da importancia de fases
(geracao)
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Sporophyte generation

Gametophyte genera

Filamentous Psilopsid . Conifer Flowering plant
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| © Free-sporing (427 fossil, 190 extant)

® Gymnosperm (423 fossil, 194 extant)

O Angiosperm (76 fossil, 190 extant)
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Selaginella Psilotum

Eixos ramificados

Complexo

Cooksonia Lycopodium

Baragwanathia Rhynia




Mudancas observadas
em esporofitos

P

Especializacdo de  FEEEClGE

Orgaos
Raizes




Mudancas observadas

em esporofitos
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Cyatheaceae

Dicksoniaceae
Blechnaceae



Parede primaria
Composicao
Agul em azul

65% de agua

25% celulose

Hemicelulose (polioses)
Pectinas (neutras, acidas, basicas)

Proteinas (expansina, extensina)

Ca++




Agua - reduzida

5-10% hemicelulose

Auséncia pectinas e glicoproteinas




Células especializadas
Mudancas observadas em esporofitos
Especializacao de tecidos

Reagente:

B-O-4 Linkage B-5 Linkage
I

Laboratério de Anatomia Vegetal - DZB - IBILCE - UNESP

S subunit



Mudancas observadas em esporofitos
Células especializadas

Especializacao de tecidos




Mudancas observadas j
em esporofitos

Xilema primario:

* protoxilema (px)

* metaxilema (mx)




Células condutoras especializadas
Sistema vascular primario

traqueides

Polypodium
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Células condutoras especializadas

Sistema vascular primario

elementos de vaso

Pteridium, samambaia (monilofita)
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Sistema vascular
primario
— células crivadas
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Sistema vascular
primario

Células crivadas
c/

poros especiais c/

plasmodesmas

A Pinus ,
Gimnosperma
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Mudancas observadas
em esporofitos

Estelo em Raizes e caules

Lycopodium

100.00 ym E‘S,t?IQ:‘Cblfi S

Parenchymatous outer cortex

Sclerenchymatous middle cortex

~

% f—:-—;-,ﬁ—) Parenchymatous inner cortex
)y » a1

~* %% Estelo do caule




Estelo — sistema vascular primario
: cllindro vascular central

Periciclo interno a uma endoderme
- Floema




Estelo — sistema vascular primario
Protostelo com massa vascular central
Periciclo interno a uma endoderme
Com estrias de Caspary

Casparian strip transverse cell wall

Casparian
strip

b & Endodermis

‘Movement of
water through
the endodermis

. . N radial cell wall
Casparian strip to the center




Estelo — sistema vascular primario
Protostelo com massa vascular central
Endoderme com estrias de Caspary ou
ja espessada, quando inativa
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Sintese —
Novidades evolutivas

- Lignina
Traqueofitas L. .
S - Esporofito dominante, robusto,
Hep. MusAnto g | ¢ Licofitas Monilofitas _ e f g Espermatofitas |ndependente

X \ - Estelo com Xi-Flo

- Ha caules ramificados de crescimento

X RAIZES Indeterminado
- Folhas tem origens diferentes
Taxons fosseis - Raizes apareceram duas vezes

inseridos:

a. Rhyniopsida
b. Aglaophyton, c. Zosterophyllum
d. Psilophyton, e.Aneurophytales

Friedman et al. 2004 f. Archaeopteridales, g. Elkinsia é p0||f||ét|CO, pOI"[antO
Nao é grupo ou linhagem
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FIGURE 4.1 Phylogeny of the tracheophytes, the vascular plants, modified from Pryer et al. (2001a, 2004a,b) and Qiu et al. (2006, 2007),
with selected apomorphies.

AquisicOes das plantas

Raizes

Estelo daraiz com
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Endoderme

Sistema vascular c/
elementos e
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Lignina

RamificacOes de caules
Esporofito persistente e
Independente



Diversidade de embriofitas

EMBRIOFITAS
Traquedfitas
Eufiléfitas

icéfitas  /___Moniléfitas Espermatofitas

SN

403.911 spp

Tracheophyta - vascular plants

383.671 spp Euphyllophyta

Lycopodiophyta (Lycopodiopsida) - lycophytes 1.340 S pp

spermatophyta - seed plants

Polypodiophyta (Polypodiopsida) - ferns
13.269 spp

—Gymnospermae 1058 spp

370.492 spp

—Angiospermae - 369.434 spp

Nic Lughadha et al. 2016, Hassler 2016
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