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Visa adequar as necessidades de 

transporte de uma região ao seu 

desenvolvimento, atendendo a sua 

demanda.

Isso pode ser feito a partir da 

implantação de novos sistemas ou na 

melhoria dos já existentes.

Um método, bastante usado para tal, é 

o denominado Modelo de 4 etapas.



Agenda da Aula de ITS

 Planejamento de Transportes

 Macromodelo - Análise da Demanda

 Representação da Demanda: Matriz Origem Destino 

(O/D)

 Modelo de 4 Etapas

◼ Geração de Viagens

◼ Distribuição de Viagens

◼ Divisão Modal

◼ Alocação de Tráfego



PLANEJAMENTO DE 

TRANSPORTES

Pesquisa Origem e Destino (O/D)

• Identifica as principais viagens diárias das pessoas 

segundo o motivo  e modo de transporte. 

• As viagens mapeadas são uma fotografia dos fluxos 

na cidade, que permite identificar as carências no 

sistema de transporte

• Permite estabelecer relações quantitativas entre as 

viagens realizadas e as características 

socioeconômicas das população, assim como 

aspectos físicos da ocupação urbana. 

• Pesquisa de Mobilidade da RMSP de 2012: 31 

zonas de pesquisa, 32,4 mil pessoas entrevistadas



Zoneamento da Pesquisa O/D 2012



Pesquisa O/D 2012



Pesquisa O/D 2012



Agenda da Aula de ITS

 Planejamento de Transportes

 Macromodelo - Análise da Demanda

 Representação da Demanda: Matriz Origem Destino 

(O/D)

 Modelo de 4 Etapas

◼ Geração de Viagens

◼ Distribuição de Viagens

◼ Divisão Modal

◼ Alocação de Tráfego



Modelo 4 Etapas

Este é o modelo clássico de 

planejamento de transporte 

no Brasil. 

Ele é representado pela 

seguinte sequência: 

Geração e distribuição de 

viagens, divisão modal e 

alocação de tráfego. 



Qual é o numero de viagens produzidas (Oi) 

e atraídas (Dj) pelas zonas de tráfego, da 

região de estudo, em um dado período de 

tempo ?

Geração de viagens (PTR3431)



Qual é o numero de viagens (Tij) entre pares 

de zonas de trafego em um dado período de 

tempo ?

Distribuição de viagens (PTR3431)



Qual é o número de viagens (Tij) entre pares 

de zonas de tráfego - pelo modo de 

transporte k - em um dado período de tempo 

?

Divisão Modal (PTR3431)



Modelo 4 Etapas: 1 e 2

 (1) Geração de Viagens

 Visa estimar as viagens que serão atraídas por uma zona em um 

determinado período de tempo

 Nesse processo considera-se a soma de viagens produzidas e 

atraídas em cada zona

 Laboratório VISUM 4 (ITS13) 

 (2) Distribuição de Viagens

 O objetivo é estimar o número de viagens entre cada zona de 

tráfego, ou seja, calcular as viagens entre cada par origem e 

destino

 Laboratório VISUM 5 (ITS14)



Modelo 4 Etapas: 3 e 4

 (3) Divisão Modal 

 Visa chegar a uma estimativa de como será a divisão modal 

destas viagens inseridas na matriz

 Ou, visa conhecer quantas destas viagens ocorrerão por meio de 

cada sistema de transporte, como carro, ônibus, bicicleta, a pé, 

metrô etc.

 Laboratório VISUM 6 (ITS15) 

 (4) Alocação de tráfego 

 Ocorre o carregamento da rede, de acordo com o número de 

viagens determinadas

 Laboratório VISUM 7 (ITS16)



Agenda da Aula de ITS

 Planejamento de Transportes

 Macromodelo - Análise da Demanda

 Representação da Demanda: Matriz Origem Destino 

(O/D)

 Modelo de 4 Etapas

◼ Geração de Viagens

◼ Distribuição de Viagens

◼ Divisão Modal

◼ Alocação de Tráfego



Qual é o numero de viagens produzidas (Oi) 

e atraídas (Dj) pelas zonas de tráfego, da 

região de estudo, em um dado período de 

tempo ?

Geração de viagens (PTR3431)



Geração de viagens

Estes dados são obtidos 

através das relações observadas 

entre as características das 

viagens e informações sobre a 

situação socioeconômica da 

população. 

A modelagem para a 
previsão de geração de viagens 
depende  da quantidade e da 
qualidade dos dados e da forma 
estrutural dos modelos. 



Geração de viagens

Com a utilização dos dados do ano base, a 

geração de viagens tem o objetivo de estimar 

a produção e atração de viagens em cada 

zona da área em estudo, tendo como base um 

período de tempo.

Algumas zonas do nosso 
estudo de caso.

O VISUM faz esse cálculo de produção e 
atração de viagens.



Viagens

Viagem é qualquer movimento de um 

ponto de origem a um ponto de destino. 

Podem ser realizadas: por veículos ou a pé 

(quando maiores que 400 m) e feitas por 

pessoas maiores de 5 anos. As viagens são 

divididas em duas: Produção e Atração.

Produção: viagens que se iniciam numa 

determinada zona de tráfego 

Atração:viagens que chegam numa 

determinada zona de tráfego 



Fatores de Influência

Produção: 

❑ Renda;
❑ Propriedade de automóvel;
❑ Estrutura do domicílio;
❑ Tamanho da família;
❑ Valor do solo;
❑ Densidade residencial; 
❑ Acessibilidade;
❑  entre outros.

 

Atração: 

❑ Número de empregos 
ofertados;

❑ Nível de atividade comercial;
❑ Número de matrículas 

escolares;
❑ Outros fatores dependentes 

de lugares específicos.

A partir desses fatores são calculados os 
parâmetros de proporção.



Grupos de demanda

Consiste na relação entre grupos de 

pessoas e propósitos de viagens. 

Por exemplo:

(origem) casa  -   estudantes    -   escola (destino)



O processo de geração de viagens

➔ Input: número de viagens;
➔ As viagens são divididas nos grupos de demanda com proporções 

algumas vezes diferentes. 

Propósito Grupo de 

demanda

Proporção(%)

Trabalho CT/TC 50/50

Lazer CL/LC 50/50

Shopping CS/SC/SS 40/40/20
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A taxa de proporção é feita com base em 
pesquisa e coleta de dados dos fatores de 
influência.

Por exemplo:

A viagem “Shopping” não consiste de uma ida e volta, logo não precisa ser 
dividida em 50/50.



Taxas de produção e atração de viagens



Taxas de produção e atração de viagens

AW

WA 

Código Atributos Geração (Production) Atração

ERW empregados 0.000 0.875

APL locais de trabalho 0.871 0.000

APWA passageiros de saída AW 1.000 0.000

EPWA passageiros de entrada AW 0.000 1.000

Código Atributos Geração (Production) Atração

ERW empregados 0.875 0.000

APL locais de trabalho 0.000 0.871

APWA passageiros de saída WA 0.000 1.000

EPWA passageiros de entrada WA 1.000 0.000



Modelo 4 etapas

▪ Geração de viagens: os dados do ano-base são utilizados para estimar o 

número total de produção e atração de viagens em cada zona da área de 

estudo.

• Distribuição de viagens: realiza-se a distribuição dessas viagens entre as zonas, 

resultando em uma matriz futura de viagens (matriz de pares origem/destino).

• Divisão Modal: escolha do modo de transporte para cada viagem (repartição 

em matrizes para cada modo de transporte).

• Alocação de tráfego: alocação das viagens – de cada modo de transporte - na 

rede viária, obtendo-se os volumes de veículos  nas vias e o número de 

passageiros no transporte público.
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