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Apresentacao

O Brasil se destaca como pais de origem do abacaxizeiro e como tercei-
ro maior produtor mundial de abacaxi. A cultura esta presente em todos os
Estados brasileiros, mas tem maior importancia socioecondmica em varias
microrregides do Nordeste e Norte do Brasil, situadas em diferentes biomas,
desde a Mata Atlantica, o Agreste e o Semiarido ao Cerrado. Sao milhares
de produtores e agentes envolvidos nas varias fases desta cadeia produtiva.
E uma cultura, em grande parte, praticada na agricultura familiar e pequena
producgdo, sendo importante fonte de renda e emprego.

O abacaxizeiro aparenta ser uma planta rustica diante da sua boa tolerancia
a estresses abioticos, em especial a sua capacidade de adaptagédo a pe-
riodos relativamente prolongados de deficiéncia hidrica. No entanto, o seu
cultivo comercial exige cuidados especiais, desde o pré-plantio até a colheita
e pos-colheita.

O mercado brasileiro, contrariando tendéncias evidentes para outras frutas,
continua remunerando melhor frutos de abacaxi com tamanho relativamente
grande. No caso da cultivar mais plantada e consumida, a cv. Pérola, frutos
com peso a partir de 1,5 kg geralmente auferem pregos 50% maiores que fru-
tos menores. Desta forma, a remuneracao do produtor depende nao apenas
de uma boa produtividade em volume por hectare, mas também da obtencao
de um bom percentual de frutos grandes.

Este documento, baseado em resultados de pesquisa e observagdes
empiricas da equipe da Embrapa Mandioca e Fruticultura, ao longo de
alguns anos de trabalho realizados em diversas regides produtoras de
abacaxi no Brasil, reune informagbes técnicas importantes que auxiliem



os produtores em decisbes a respeito de praticas de manejo da cultura,
durante a sua fase reprodutiva, que possam contribuir para o aumento do
peso dos frutos colhidos.

Alberto Duarte Vilarinhos

Chefe-geral da Embrapa Mandioca e Fruticultura
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Introducao

Quem cultiva abacaxi (Ananas comosus var. comosus) sabe que “planta mais
vigorosa e maior produz um fruto mais pesado e também gera mudas mais
vigorosas”. Existe uma estreita correlagdo entre peso e vigor vegetativo do
abacaxizeiro, na data da indugao floral, € o tamanho e peso do fruto colhido
entre cinco e oito meses mais tarde. Diante disso, 0 manejo da cultura na
fase vegetativa do seu ciclo, que se estende do plantio a diferenciagao floral,
deve favorecer o crescimento rapido e uniforme das plantas. Dessa forma, na
época da inducgao floral as plantas apresentam porte adequado a formagao
de um fruto de tamanho comercial.

Em contraste com outras frutas, no caso do abacaxi o consumidor brasileiro
ainda prefere e paga mais por frutos maiores. Com esse estimulo, o produtor
maneja a sua cultura para a colheita de um maior porcentual possivel de fru-
tos grandes, com peso superior a 1,5 kg na cv. Pérola e maior que 1,8 kg na
cv. Smooth Cayenne.

Com certa frequéncia, descuidos na qualidade das mudas, no controle de
plantas daninhas e na adubagéo, entre outros, e periodos de seca ou frio
prejudicam o desenvolvimento das plantas. Nessa situagc&o, para garantir a
colheita dos frutos na época exigida pelo mercado, a inducgao floral acaba
sendo feita em plantas com porte abaixo do desejado (Figura 1). Em muitos
plantios também ocorrem floragcdes naturais precoces, as vezes em porcenta-
gem elevada, em plantas com porte vegetativo inferior aquele adequado para
a obtencao de fruto grande.

Fofds: Domingo Harol.do Reinhardt

Figura 1. Abacaxizeiros com vigor vegetativo abaixo do adequado (A) e adequado (B).
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Nessas circunstancias, com a planta de porte inferior ao desejado, mas ja em
fase de diferenciacao floral, o produtor se pergunta: O que posso fazer para esti-
mular a formagéao de frutos maiores? Fornecer mais nutrientes por meio de adu-
bagbes adicionais? Aplicar fitorreguladores, similares aos usados para o trata-
mento de indugéo floral, que possam estimular o enchimento do fruto? Remover
as mudas do tipo filhote e dessa forma favorecer o crescimento do fruto?

No texto a seguir serdo analisadas estas questdes, de uma forma objetiva,
com base no conhecimento atual, sem a pretensdo de uma revisao cientifica
exaustiva da tematica, mas com o principal propdsito de auxiliar, sobretudo
as pessoas envolvidas no cultivo de abacaxi no Brasil, nas tomadas de deci-
sOes em relagdo as praticas pds-indugao floral do abacaxizeiro.

Adubacao na fase reprodutiva do abacaxizeiro

No cultivo do abacaxi as adubagdes séo realizadas no plantio, nas covas ou
nos sulcos, e, principalmente, em cobertura ao longo da fase vegetativa da
planta. As tabelas de recomendacgao de adubacgao, disponiveis para Estados
brasileiros com produgéo expressiva de abacaxi, orientam o fornecimento dos
nutrientes mediante adubagbes sodlidas, parceladas em duas a quatro aplica-
¢bes, com a ultima sendo realizada cerca de 30 a 60 dias antes da data plane-
jada para a indugao floral (Spironello; Furlani, 1996; Souza, 2009). Portanto,
em geral, ndo se recomendam aplicagbes de nutrientes na fase reprodutiva do
ciclo da planta, isto €, apds o inicio do processo de florescimento. E 0 mesmo
ocorre em outros paises. No México, o numero de aplicagdes de adubos pode
chegar a cinco sob a forma sélida ou a 15 sob a forma liquida, mas todas as
aplicagdes efetuadas antes da indugo floral (Uriza-Avila et al., 2018).

E importante destacar que, em grande parte, o abacaxizeiro forma o fruto,
assim como as mudas do tipo filhote, usando reservas de nutrientes acu-
muladas nas folhas e no talo (Lima et al., 2001). Por isso, o fornecimento de
adubos apods a indugéo floral tem baixo aproveitamento pelas plantas.

Estudos realizados pela Embrapa encontraram resultados divergentes sobre
o efeito de adubacgéo pés-indugéao floral. Para a cv. Pérola, o deslocamento
da aplicagéo de 25% da dose total de adubo nitrogenado, sob forma de ureia,
para ap6és a inducao floral ndo aumentou o peso médio do fruto nem a por-
centagem de frutos grandes, em comparagédo com a aplicagdo de toda a dose
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de seis gramas de nitrogénio por planta, na fase vegetativa da cultura (Souza;
Reinhardt, 2004).

Para a cv. Smooth Cayenne a aplicagdo de dose adicional de dois gramas de
nitrogénio por planta, fornecida mediante quatro adubagdes liquidas foliares de
ureia realizadas aos 45, 60, 75 e 90 dias apds a indugéo floral, aumentou o peso
médio do fruto de 1,76 kg para 1,93 kg e estimulou a emissdo de maior numero
de mudas do tipo rebentéo. Por outro lado, o acréscimo de potassio nessas adu-
bagbes foliares, na dose total de dois gramas de K,O por planta, ndo teve efeito
sobre o peso do fruto, mas aumentou o teor de agucares na polpa do fruto, de
13,6% para 14,5% (Souza; Reinhardt, 2004).

Com base nesses resultados e em outras observagdes feitas em abacaxi-
zais de produtores em diversas regides, pode ser dada a seguinte orientagao:
adubacgdes feitas apos a indugao floral das plantas das cvs. Pérola e Smooth
Cayenne, tendem a apresentar efeitos positivos sobre o peso do fruto apenas
quando aplicadas em plantas que se encontram em condi¢des nutricionais defi-
cientes, e se forem realizadas, de preferéncia pela via liquida, até 90 dias apos
a data da indugéo floral.

Fitorreguladores para enchimento do fruto

Na literatura internacional sobre abacaxi ha alguns registros de estudos com
o objetivo de aumentar o tamanho do fruto mediante a aplicacao de regula-
dores de crescimento na fase reprodutiva da planta. Os produtos quimicos
mais usados tém sido o acido 2-(3-clorofenoxi) propidnico, acido alfa-naftale-
no acético (ANA) e o acido giberélico (GA3).

No Brasil, apenas produto a base de acido giberélico (p.c. Progibb 400) cons-
tava em 2020 na lista de registro no Sistema de Agrotéxicos Fitossanitarios
(Agrofit) do Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — Mapa (Brasil,
2003). No entanto, poucas sao as informacdes disponiveis sobre o efeito
do acido giberélico na produgédo de abacaxi. Estudo realizado na Estagao
Experimental do Abacaxi, Sapé, PB, uma ou duas aplicagdes de acido gibe-
rélico em concentragdes de 50 e 100 mg por litro de agua, realizadas aos 95
e 110 dias ap6s a inducao floral, resultaram no aumento do peso e tamanho
do fruto, redugao do peso da coroa, aumento da acidez e reducéo da relagao
solidos soluveis/acidez da polpa do fruto da cv. Pérola (Lacerda et al., 2017).
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Na Costa Rica, duas pulverizagdes de acido giberélico (p.c. RyzUp® 40SG)
na dose de 400 g i.a. em 2.400 litros de agua por hectare, feitas a 14 e 16
semanas apos a indugéo floral de plantas da cv. MD-2, retardaram a colheita
dos frutos por 7 a 10 dias, o que resultou no aumento do peso médio do fruto
na faixa de 86 g a 339 g, principalmente devido ao aumento do didmetro do
fruto (Villalobos et al., 2013). Na Indonésia, duas aplicagées de 10 a 15 mL
da calda por fruto com acido giberélico na concentragéo de 100 mg por litro,
realizadas a 12 e 14 semanas apoés a indugao floral, aumentaram o peso do
fruto do abacaxi cv. Smooth Cayenne (Suwandi et al., 2016).

Nos estudos acima mencionados nao foi realizada analise econémica de cus-
tos e beneficios da aplicagao do fitorregulador a base de acido giberélico. No
entanto, aumentos de até 16 toneladas de frutos por hectare em resposta ao
uso do produto, como reportado na Costa Rica, muito provavelmente repre-
sentam ganhos econdmicos significativos, quando o produtor é remunerado
com base no peso do fruto. No Brasil, os frutos com destino ao mercado de
fruta fresca tém seus precgos definidos por faixa de peso. Nessa situagao, o
aumento do prec¢o do fruto s6 ocorre quando este pode ser enquadrado numa
categoria superior de peso.

Existem indicacdes de que ha comercializagao no mercado nacional de pro-
dutos nao autorizados, que sao usados por abacaxicultores avidos em al-
cangar maiores indices de colheita de frutos grandes. Um exemplo disso é
o estudo de Ferreira et al. (2017) que avaliaram a relagdo custo-beneficio
da aplicacao do acido 2-(3-clorofenoxi) propidnico em abacaxizal no sudeste
do Par4, concluindo que houve aumento médio insuficiente do peso do fruto
para o produtor receber um melhor prego, o que resultou em custo maior que
o beneficio.

O acido 2-(3-clorofenoxi) propiénico é conhecido no Brasil ha muito tempo,
com o nome comercial Fruitone CPA 8%®. Resultados positivos com a
pulverizacdo deste fitorregulador foram observados sobre o abacaxi Pérola
cultivado em solo arenoso no Norte do Estado do Rio de Janeiro (Vieira;
Gadelha, 1987). Na Bahia, em experimentos na regido umida do Baixo-
Sul, no municipio Presidente Tancredo Neves, este mesmo fitorregulador,
aplicado em vérias concentragdes, determinou aumento significativo do peso
do fruto da cv. Pérola; contudo, foi observado um aumento da translucidez e
da fragilidade da textura do fruto (Reinhardt, comunicag¢ao pessoal).
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Os principais efeitos deste fitorregulador, observados nos poucos estudos
realizados, tém sido o retardamento de duas a trés semanas no periodo de
desenvolvimento e maturagédo do fruto, o aumento do peso do fruto, a re-
ducédo do tamanho da coroa e tendéncia para um formato menos alongado
(redugdo dos chamados “fruto garrafa”). Esses efeitos sdo decorrentes da re-
dugédo da produgao e do acumulo do etileno nos tecidos da planta, conhecido
como horménio que acelera a maturacao do fruto.

No México, onde o uso do produto é autorizado sob o nome comercial Pifione
CPA®, as recomendacdes técnicas indicam doses (p.c. com 8% do i.a.) de
0,5 a 0,75 litros por hectare no outono-inverno e 1,0 a 1,5 litros por hectare
na primavera-verao, usando cerca de 2 mil litros de calda por hectare (Uriza-
Avila et al., 2018). A pulverizagdo deve ser dirigida ao fruto, com pouco con-
tato com a coroa, nas duas semanas que seguem o fechamento das ultimas
flores, o que corresponde nas condigdes tropicais ao periodo de cerca de 90
a 105 dias ap6s a indugao floral (Figura 2).

Foto: Domingo Haroldo Reinhardt

Figura 2. Inflorescéncia de abacaxizeiro da cv. Pérola em fase final da floragéo, cerca
de 90 dias apos a indugéo floral.



Foto: Domingo Haroldo Reinhardt
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Antes de decidir pela aplicagdo desses produtos é fundamental dar atengéo
a dois aspectos: primeiro a legalidade — o uso do produto para esta finali-
dade especifica esta realmente autorizado pela legislagdo vigente no pais?
Considerando que novos produtos sio registrados a cada ano, é preciso ficar
atento as altera¢des no Agrofit do Mapa.

O outro aspecto a ser levado em conta é a consciéncia de que efeitos nega-
tivos para a qualidade do fruto poderao ocorrer, caso a aplicagdo ndo siga os
cuidados necessarios quanto a dose e a forma de aplicagao do fitorregulador.
Além disso, as plantas tratadas devem estar em boas condi¢des nutricionais,
uma vez que a formacgéo de um fruto maior exigira a translocagéo de maior
volume de reservas de nutrientes das folhas e do caule da planta para o fruto.
Deficiéncia nutricional pode prejudicar a qualidade do fruto — menos aguca-
res, maior acidez, translucidez excessiva (Figura 3) e menor firmeza, carac-
teristicas que podem prejudicar o transporte e a comercializagédo dos frutos.

Figura 3. Fruto de aba-
caxi cv. Pérola com sin-
tomas de translucidez
excessiva da polpa.
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Desbaste de mudas do tipo filhote

Areproducao do abacaxizeiro ocorre por meio de mudas de varios tipos produ-
zidas pela prépria planta. Diversas variedades de abacaxi, a exemplo das cvs.
Pérola e BRS Imperial, formam grande nimero de mudas do tipo filhote. Os fi-
Ihotes surgem a partir de brotos de gemas do pedunculo (haste) do fruto no pe-
riodo de 40 a 60 dias ap6s a indugao floral, portanto antes do inicio da abertura
das flores. Eles se desenvolvem no mesmo periodo do fruto, em grande parte
mediante a importagcdo de substancias de reserva do caule e das folhas da
planta. Por ocasiao da colheita do fruto as plantas apresentam um cacho de
filhotes em torno da base do fruto, inseridos na parte superior do pedinculo.

Diante do numero expressivo de mudas formadas na planta — de 5 a 12 mu-
das no caso da cv. Pérola — o produtor tem sua demanda por material de plan-
tio, na maioria das situagdes, atendida com sobras (Figura 4). Surge, entao, a
pergunta, se o desbaste de, pelo menos, parte das mudas do tipo filhote seria
uma pratica vantajosa para o produtor.

Figura 4. Abacaxizeiro cv. Pérola
com fruto proximo ao ponto de
colheita e cacho de mudas do
tipo filhote.

. Foto: Dorr.ﬁngo'Haroido Reinhardt
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O desbaste consiste na eliminagao manual de mudas do tipo filhote, realizada
mediante leve pressao sobre o broto da muda, a fim de provocar sua sepa-
ragdo do pedunculo. O desbaste, ao reduzir o numero de mudas, aumenta
a disponibilidade e o fluxo de nutrientes para o fruto, o que pode favorecer o
aumento de seu tamanho e peso.

A Embrapa realizou estudos para avaliar o efeito do desbaste de mudas do
tipo filhote sobre a produgéo do abacaxi cv. Pérola, em condigbes de sequeiro
e com irrigacéo (Lima et al., 2001; 2002). A eliminagao de alguns filhotes, de
preferéncia os menores e menos vigorosos, resultou no aumento ndo apenas
do peso do fruto (até 15%), mas também do peso das mudas remanescentes
na planta, inclusive a coroa do fruto.

O desbaste deve ser feito o mais cedo possivel, pois maior sera o apro-
veitamento de nutrientes pelas mudas restantes. E dificil, porém, a reali-
zacgao dessa pratica com brotos muito pequenos, sendo mais indicada a
sua realizagdo na semana imediatamente apos o fechamento das ultimas
flores, que geralmente ocorre entre 90 e 100 dias depois da indugao flo-
ral, quando as brotagdes tipo filhote ainda sdo de tamanho inferior a 5 cm
(Figura 5).

-

Fotos: Domingo Haroldo Reinhardt

Figura 5. Inflorescéncias do abacaxizeiro cv. Pérola em varios estagios de floragéo,
com os brotos das mudas do tipo filhote em fase de desenvolvimento inicial na parte
superior do pedunculo.
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O desbaste pode ser total, a fim de eliminar todos os filhotes, ou parcial,
de modo que algumas mudas sejam mantidas. Em geral, recomenda-se o
desbaste parcial, que elimina prioritariamente as mudas menos vigorosas
(menores) e as muito compactadas, isto é, muito proximas umas das outras,
de modo que sejam mantidas apenas de duas a seis mudas por planta.
Dessa forma, as mudas mantidas na planta, tenderdo a apresentar maior
vigor no seu desenvolvimento, podendo ser usadas como material para no-
vos plantios.

Ao realizar o desbaste, havera a abertura de uma ferida no ponto de fixacao
da muda ao pedunculo. Estudos da Embrapa com a cv. Pérola mostraram se-
camento e cicatrizagao rapidos da ferida, e ndo houve aumento significativo
do risco de contaminagéo por fusariose e outras doengas. No entanto, sob
condig¢des climaticas muito favoraveis aos fungos (alta umidade e temperatu-
ras amenas, de 20 °C a 30 °C), os cuidados devem ser maiores. Nesse caso,
em cultivares suscetiveis a fusariose, como é o caso da cv. Pérola, pode tor-
nar-se necessaria a aplicagao de fungicida logo apds o desbaste das mudas.

A analise econémica do desbaste de mudas na cultivar Pérola indicou uma
relagao custo-beneficio positiva nas condi¢des dos estudos. O custo da mao
de obra, estimada em oito homens/dia/hectare, foi amplamente compensado
pelo aumento da produtividade da lavoura. As mudas eliminadas nao foram
consideradas perdas em renda, pois, no desbaste parcial, de baixa inten-
sidade, apenas as mudas menos desenvolvidas e menos vigorosas foram
removidas, as quais normalmente sdo descartadas por ocasido da selegao
do material de plantio (Lima et al., 2001).

A coroa é outro tipo de muda que se desenvolve em paralelo ao fruto, mas
a sua remogao nao é viavel para os frutos destinados ao mercado de fruta
fresca, que tem sido comercializados com as coroas. Quando os frutos se
destinam para o processamento industrial, a coroa é desnecessaria e poderia
ser desbastada. No Havai, a remogéo da coroa resultou em aumento do ta-
manho do fruto, mas também causou maior incidéncia de frutos com translu-
cidez excessiva e com sintomas de queima solar, uma vez que a auséncia da
coroa torna o fruto mais exposto a radiagéo solar direta (Chen; Paull, 2001).
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Consideracdes Finais

As informagbes apresentadas indicam diversas experiéncias e possibilidades
para dar uma resposta positiva a pergunta: “E possivel estimular o aumento
do tamanho do fruto por meio de praticas culturais apos a indugao floral do
abacaxizeiro?” No entanto, também fica evidente que esses resultados de-
pendem de varios fatores, tais como o manejo dado a cultura e o desenvol-
vimento das plantas atingido até a inducao floral, as condi¢des climaticas
durante a fase reprodutiva das plantas, a cultivar em questéo, as exigéncias
€ 0s pregos pagos pelo mercado, a legislagao vigente para os produtos agro-
pecuarios, entre outros.

E sempre oportuno lembrar que saudabilidade e seguranga do alimento so
critérios cada vez mais valorizados pelos consumidores, 0 que impede o0 uso
de produtos quimicos nao registrados no manejo das culturas. Por outro lado,
boas caracteristicas externas dos frutos também continuam sendo muito im-
portantes nas escolhas feitas pelos consumidores nos diversos mercados.

O estoque de informagdes sobre as praticas culturais descritas precisa ser
ampliado para as condi¢ées ambientais predominantes nos principais polos
de producéo de abacaxi no Brasil. Sem esses subsidios técnicos fica dificil
ampliar a carteira de produtos autorizados para uso na cultura de abacaxi,
inclusive os fitorreguladores ja em uso em outros paises produtores.
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