. Py 100 g da cultivar Haden
Universidade de Séo Paulo Manga- valor nutricional
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” A! 84,120
Departamento de Produgdo Vegetal Calorias 55'm|
LPV0661-Fruticultura Tropical e Subtropical Proteinas 0,399
Gorduras 0029
Carbaidratos. 15059
Fibras 0549
Cinzas a42g
Clcio 8mg
Magnésio 12mg
Fésforo 10mg
Potéssio 159 mg
Acido ascorbido 15,10 mg
Tiamina 0,041 mg
Riboflavina 0,057 mg
Niacina 0,300 mg

Vitamina A 3813u1

Professor:
Francisco de Assis A. Mouréo Filho 10/10/2023
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Centros de origem da mangueira Dispersao de cultivo da
mangueira

indico-Burma-Tailandés Filipino-Celeste-Timor

Indochinesa ou Filipina

Casca rosa — vermelha Casca verde amarelada

monoembriénica poliembridnica

Sauco (1999)



Producdo mundial de manga (2021)

india 24,968

China 3,790

Indonésia 3,571
Paquistdo 2,677
México 2,441

Malawi 1,696

Outros 15,811

*Incluem goiabas e mangostdes Fonte: FAOSTAT (2023)

Distribuigdo Geografica de area cultivada e numero de produtores, 2007/2008

Lege:
| Regimal Agricola Area Plantada (ha) Namero de
Onisdo Munkipal Manga Produtores
10-e010 -9
wan-z0 ¢ 1031
B zo21-57520  + mess
W s nn e sm2
W 7325 @ 1733

Producdo, area colhida e rendimento da

cultura da mangueira no Brasil (2021)

Area colhida Rendimento
(ha) médio (Kg/ha)

BA
PE
SP
MG

RN
CE

SE
sl

Distribuicdo geografica de area cultivada (2021)

De 2 ate % Hectares
De 10 ate 73 Hectares
D 74 sie 36 Hectares
I D 57 ste 113 Hectares
I e 124 ate 153 Hectares
I D 154 ate 240 Hectares
I e 241 ate 279 Hectares
I 0 230 ate 5374 Hectares
Dado n disponivel
Faixa complementar

Quantidade
produzida (t)

633.151
444.750
164.326
101.931
43.848
42.477
21.234

Fonte: IBGE (2023) - https://sidra.ibge.gov.br

31.125
15.542
10.505
5.796
2.742
4.248
689

20.342
28.616
15.643
17.586
15.991
9.999
30.819




Valor da produgdo (Mil Reais) — SP 2021 CI aSS ifi C ag éo B Otén I C a

’.‘:’! % ) 3 Familia: Anacardiaceae (73 géneros, 850 espécies)
G

A d
m ‘% ,‘A Género: Mangifera (69 espécies)

all™ % )
/ A’ 2 Espécie: Mangifera indica

»¥

~ Prshe ’
'S

v

= L3 1= L ] ];

Fonte: IBGE (2021) :::.:m e
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Cronologia do desenvolvimento da mangueira no

Estado de S&o Paulo, indicando surtos vegetativos, Sazo“?l'd_ad? da p_'LOduGao de manga
florescimento e frutificagéo nas principais regioes produtoras do
R Brasil
—8 OUTONO INVERNDO PRIMNAVERA VERRD
vereirg pargo abril mio Junho JuTho [ agosto [setembro| outubro Jameire
[ sem oferta 3 Oferta regular [ Oferta intensificada
5 lar. br.  M; 5 ul. Ago. . N
VRSF! :
Sao0 Paulo

Fonte: CEPEA - Esalg/USP.
Nota: ' Vale do Rio Sao Francisco (VRSF).

« Condigdes climaticas

« Irrigacao

« Inducéo floral

Medina et al. (1981)
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Descrigao da planta

> Copas de até 30 metros de altura

> Habito de crescimento ereto ou esparramado |

» Sempre verde

» Fluxos vegetativos de agosto a margo

13

Inflorescéncias

A4

Paniculas - forma piramidal

A4

Desenvolve entre 35 e 42 dias

A4

Comprimento: 60 cm

A4

Planta: até 3.000 paniculas

A4

Panicula: 200 a 6.000 flores

A4

Masculinas — base
70-85% das flores

A4

Hermafroditas - pice
15-30% das flores

v

Abertura  flores: 21 dias apds
desenvolvimento

A4

Duragdo: 18 a 23 dias

15

2 Raizes

» Pivotante — 5 m profundidade;

> Absorgdo e sustentagdo.

Folhas

A4

Alternadas

A4

Com peciolo (1,5 cm)

A4

Coriaceas, lanceoladas com a base do limbo
arredondada

A4

Face adaxial verde-escuro e nervura principal
amarelo-esverdeada

14

Flores

___—estigma

estames.

~— nectarios - |

Masculina

Hermafrodita

Fotos: Juliana H. de Sousa

16



Viabilidade do pélen em funcgéo da temperatura Frutificacao

> No méaximo 35% das flores s&o polinizadas

17

v

v

v

v

v

19

100 Fk“—_*_
> Frutificagdo baixa: ~ 0,01% o N° de frutos no estande final

g 80 _ > 25% das paniculas mantém frutos até a maturagdo

g 60 > Periodo de frutificagdo depende do cultivar (graus-dia)

g L

= 401

o2 L

©

o 20

5 10 15 20 25 30 35 40
Temperature (°C)
18
Fruto Variedades comerciais de manga
drupas Grupo Indiano

forma e tamanho variados
peso 50 a 2000 g (80 a 900 g)

Exocarpo - lenticelas e estdmatos
coloragdo variada

Mesocarpo — carnoso com ou sem fibras
Coloragdo amarelo

sabor doce acidulado exocarpo

N
endocarpo - carogo N\ mesocarpo

Climatérico

Ll

*Frutos coloridos e suscetiveis a antracnose

i8]

*Frutos esverdeados e tolerantes a antracnose

*Sementes monoembriénicas

Grupo Indochinés ou Filipino

*Sementes poliembridénicas

Fotos: Toptropicals.com

20



Principais cultivares copa

2 Haden

> porte médio — crescimento lento

> panicula 40 cm

> fruto grande — ovalado-codiforme (12 cm)
» peso do fruto — 420 a 540 g

» polpa firme, bom sabor, com muitas fibras
> semente monoembridnica

» Precoce (colheita out-nov)

> suscetivel a antracnose

> suscetivel a seca da mangueira

21

Principais cultivares copa

2 Palmer

» fruto grande (15 cm)

> peso do fruto — 900 g

» Casca cor laranja-amarelada
» polpa doce, amarela com poucas fibras
» carogo 50 g

» monoembribnica

»Tardia (colheita jan-fev)

» maturagdo tardia, produtividade regular

23

Principais cultivares copa
STommy Atkins

» vigorosa e produtiva

»>fruto grande — oblongo (14 cm)

» peso do fruto — 560 g

> Casca lisa amarela vermelha com cerosidade
» polpa amarela, doce, firme e fibras finas

» carogo pequeno 40 g

» monoembri6nica

> meia-estagdo (colheita nov-dez)

> tolerante a antracnose

> problemas de ordem fisioldgica

22

Principais cultivares copa

o> Kent

» fruto grande — ovalado (13 cm)

» peso do fruto — 560 g

» Casca cor verde-amarelada

» polpa sucosa, doce com poucas fibras
» carogo pequeno 30 g

> monoembridnica

> maturagdo tardia, produtividade regular

> suscetivel a antracnose e ao oidio

24
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27

Principais cultivares copa
o Keitt

» produtividade regular

> fruto grande — oval alongado (15 cm)
> peso do fruto — até 1 Kg

» Casca amarela e vermelha

> polpa sucosa e firme, sem fibras

» carogo pequeno

» monoembribnica

»>Tardia (colheita fev-mar)

> mediamente resistente a antracnose

Cultivares produzidos pelo IAC

ESPADA VERMELHA IAC

DURA IAC 104

Cultivares produzidos pela Embrapa

ROXA EMBRAPA 141

ALFA EMBRAPA 142

26

Produc&o de mudas de mangueira

Colheita dos frutos
e semeadura

l 20 a 40 dias

Germinagao e
emergéncia

Transplante

120 a 180 dias
60 a 90 dias

Enxertia

60 a 120 dias

Muda pronta

Total : 260 a 430 dias

28



Principais cultivares porta-enxerto Produgdo de mudas (Produgdo do porta-enxerto)

A e,

Espada

Coquinho Rosinha Carlota

29 30

Producao de mudas (Enxertia) Producao de mudas (Enxertia)
> Garfagem > Garfagem — fenda cheia @W ﬁm /@
5 ‘ B

Porgdo terminal 4 a 12 meses

Scion
Cut
Union

Rootstock

Preparcd stock

Fenda cheia Inglés complicado

31 32


http://www.mudasliriosdovale.com.br/galery_frutifera/pages/Manga_Rosinha.html
http://www.mudasliriosdovale.com.br/galery_frutifera/pages/Manga_Carlota.html

Produgdo de mudas (Enxertia) Producdo de mudas (Enxertia)

(.
> Garfagem — inglés complicado } ’j » Borbulhia

Foto: 1.S.E. Bally

3 meses apds enxertia

33 34

Instalacdo da cultura Instalacdo da cultura
OPreparo do solo

OEscolha da cultivar . L
> aragdo, gradagem, calcario e coveamento
> Regido i .
» Dimensoes das covas: 0,6 x 0,6 x 0,6 m.
- época de produgdo

- precoces e tardias sdo melhores

- meia estagdo: ha excesso de produgdo

> Adubagdo na cova:
20-40 L de Matéria organica

SS: 1 kg
> Copa Cloreto de potéssio: 100 g
- mercado externo: Haden, Tommy Atkins, Keitt, Kent SPlantio
> Porta-enxerto »mudas de torrdo ~1 ano
- Rosinha, Coquinho, Espada, IAC-Dura, etc. »>periodo de chuva

»Espagamento 10 x 10m, 10 x 12m, 8 x 5m, etc

» 0 espagamento depende do uso de poda.

35 36



Espacamento Instalagdo da cultura

- Década de 1960: 10 m x 10 m (100 plantas/ha)
- Evolugdo: 5m x 5 m — retirando-se depois uma linha (10 m x 5 m — 200 plantas/ha)
- Padrdo atual: 8 m x5 m (250 plantas/ha) a 7 m x 4,5 m (317 planas/ha)
- Superadensados:

Egito: 4 m x 2 m (1250 plantas/ha)

Africa do Sul: 3 m x 1m (3.333 plantas/ha)

37 38

Indugdo Floral Calagem

Elevar a saturagdo por bases na camada aravel para 80% e teor de magnésio a
um minimo de 8 mmol, dm™3. Caso a camada de 20-40 cm apresente valores de

« Estresse hidrico (30 dias) ou estresse térmico saturagdo por bases de inferiores a 40%, aumentar a dose aplicada em 50%.

Em pomares ja formados, aplicar 70% da dose na faixa que recebe adubagdo e

. . " 30% no centro das ruas.
* Florescimento s6 ocorre em ramos com 4 meses Leucena (2006)

de idade, no minimo Gessagem

Baseado na anélise de solo da camada 20-40 cm, caso apresente saturagdo por
aluminio acima de 50% ou saturagdo por bases inferior a 25%. Aplicar na faixa de
adubagdo.

Solos arenosos — 1,0 t ha't

Solos de textura média — 1,5 t ha!

Solos argilosos — 2,0 t ha't

p»“.

 Sdo Paulo
Estresse hidrico — set/out

« Vale do Séo Francisco
Uso de fitorreguladores — o ano todo

Fonte: Boletim 100 (2022)

39 40
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Adubacao

« Plantio

Quantidades de P,0s e K,0 indicadas para a adubag@o de plantio da mangueira.

Adubacao

» Adubacdo de formagdo

Tdade
[ |
<10 10-20 21-40 >40 <0,16 0,16-0,30  0,31-0,45 >0,45 “
P05 em g.plantat K;0em g. planta® n
150 120 90 60 100 80 40 20

Fonte: Embrapa

41

43

Adubacdo

* Amostragem das folhas:

- Coletar na época de florescimento, do meio do dltimo fluxo de
vegetacdo, de ramos com flores na extremidade

- Amostrar 4 folhas por planta, 20 plantas por talhdo

i 5
12-14 5-10 2035 2,550 1,02,0
mg/kg 50-100  10-50 50-200 50-100 = 20-40

Fonte: Boletim 100 (2022)

Fonte: Boletim 100 (2022)

42

Adubacdo
« Adubagdo de produgdo

em fungdo da produtividade das plantas e da disponibilidade de nutrientes.

K trocavel, mm

Em solos abaixo de 15 mg dm-3 de S na camada 20-40 cm fornecer 20 kg ha'! de
enxofre.

Fonte: Boletim 100 (2022)

44
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Adubacdo com micronutrientes

Em pomares em fase de formagdo, aplicar 3 a 4 vezes por ano ureia (2,5 g L),
cobre (1,0 g L'! de sulfato + 1,5 g L't de hidrdxido), zinco (3,0 g L de sulfato de
zinco) e boro (2,0 g Lt de &cido bdrico).

Em pomares com mais de 2 anos suprir o boro foliar via solo, 2-3 vezes ao ano
justamente com a aplicagdo de herbicidas, dissolvendo 6 kg ha'! de acido bdrico
na calda.

Fonte: Boletim 100 (2022)

45

Irrigacdo

46

48

Irrigacao

Podas

2 Poda de Formagao

- Dar a forma adequada a planta

2 Poda de Producdo

Limpeza
Levantamento da copa
Lateral

De topo

Abertura central

12



Poda de Formacao

> primeiros 2-3 anos apds o plantio
> 13 poda de formagdo (60-80 cm) — trés pernadas

> As podas subsequentes deverdo ser realizadas removendo-se o segundo fluxo
vegetativo de cada ramo maduro

> A planta deve ser continuamente podada até a 52 poda ~ 30 meses de idade
e passara a possuir acima de 220 ramos produtivos

49

Poda de Formacao

Brotagdes em ramos podados acima (esquerda) e abaixo (direita) do
internodio.

Castro Neto (2004)

51

Poda de Formacao

Apds a
5% poda

Castro Neto (2004)

50
Podas de Producao
(a) Lew antamenta (b) Poda central (c) Poda lateral (d) Poda de topo
da copa de iluminagdo
70 cm do solo Insercdo
inferior a 450
52
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53

55

Podas de Producao
2 Corregdo da Arquitetura da Planta

- Forma Piramidal

Foto: Flavia Breda

Podas de Producao

2 Corregdo da Arquitetura da Planta

- Forma em Vaso Aberto

54

Mosca das frutas

Ceratitis capitata *

Anastrepha fraterculus

> Importancia

- problemas com exportagdo

Rossetto | IAC | 2009

»>Controle

- eliminar plantas hospedeiras

- retirar frutos atacados.

- iscas atrativas a base de melago (7%) ou proteina hidrolisada (1%)

- aplicagdo de inseticidas

56

14



Tripes

Selenothrips rubrocinctus

» Importancia

- Atacam folhas, flores e inflorescéncias
- pagina inferior da folha
- prejudica a polinizagdo

- danos em frutos

> Controle

- quimico - pulverizagdo inseticidas

57

Oidio
Oidium mangiferae
> Importancia
- folhas, flores e frutos novos
- abortamento, queda de frutos e folhas

- ambiente seco (20 — 65% UR)

> Controle

- quimico - cobre, benzimidazéis, ditiocarbamatos e
triazéis (sistemicos a cada 15 dias, protetores
semanalmente) — inicio antes do florescimento e até a
frutificacéo

» + resistentes: Keitt, Bourbon e Tommy Atkins

Rossetto | IAC | 2009

59

Fotos: S. Nelson

Antracnose

Colletotrichum gloeosporioides

> Importancia

- afeta ramos novos, folhas, inflorescéncias e frutos
- morte total ou parcial da planta

- pos-colheita a principal doenga

» Controle

- controle quimico
Rossetto | IAC | 2009

+ suscetiv Haden, Kent, Bourbon e Palmer

>
» - suscetiveis: Tommy Atkins e Van Dyke

58

Seca da mangueira
Ceratocystis fimbriata

> Importancia

-a mais destrutiva de SP
(Hypocryphalus mangiferae)

-seca de ramos — tronco « raizes

-pode matar a planta

- associada a coleobrocas (Hypocryphalus mangiferae)

> Controle

-poda 40 cm abaixo do tecido afetado
-monitorar o inseto

-aplicagdo inseticida pasta ou pincelado

-plantio de mudas sadias

60
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Mancha angular

campestris pv. gl indicae

A4

Importancia
- folhas: manchas angulares

- inflorescéncias: lesdes negras e profundas

- ramos: murcha e seca da porgdo terminal

Rossetto | IAC | 2009

- frutos: lesGes circulares

> Controle
- mudas sadias
- desinfecgdo do material de propagagdo

- quimico: clpricos a cada 15 dias periodos chuvosos

61

Colheita

A cor da casca ndo esta relacionada com a cor da
polpa e com a época de colheita

e & e

Tommy Atkins Kent Keitt

v
Haden

63

Mal formacao floral e vegetativa

Fusarium moniliforme f.sp. subglutir

»

A4

A4

62

» Cultivares de meia estacdo

> Cultivares tardias

» Frutos colhidos de vez

> Determinagdo do ponto de colheita

64

Colheita

> Cultivares precoces

Importancia

erradicagdo de pomares de Tommy Atkins
redugdo da panicula - embonecamento
paniculas murcham - massas negras

produgdo de brotos vegetativos

Controle
mudas sadias

eliminagdo de brotos e inflorescéncias malformadas, com
posterior queima

Tolerantes

Haden e Palmer

Haden: fim de novembro a inicio de dezembro

Tommy Atkins: segunda quinzena de dezembro

Keitt: fim de dezembro a inicio de janeiro
Palmer: janeiro a fevereiro

Cor - verde escuro para verde claro

Latex - quando de vez ndo escorre

Ombro — na altura do pedlnculo ou acima
Florescimento a colheita - 105 a 120 dias

16



65

67

Colheita

Pos-Colheita: Casa de embalagem

66

68

Colheita

Po6s-Colheita: Casa de embalagem

17
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Pos-Colheita: Casa de embalagem

Pos-Colheita: Casa de embalagem

70
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Pos-Colheita: Casa de embalagem

Po6s-Colheita: Casa de embalagem

18
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Pds-Colheita: Casa de embalagem

Pos-Colheita: Casa de embalagem

5 i T —
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Po6s-Colheita: Casa de embalagem

Pés-Colheita: Casa de embalagem

19
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Pds-Colheita: Casa de embalagem

Pds-Colheita

78

Pds-Colheita: C

Pds-Colheita

asa de embalagem

20
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Pds-Colheita

Disturbio fisiologico

- Colapso interno

P&s-Colheita:

Embalagens

82

84

R

P6s-Colheita: Embalagens

P6s-Colheita: Embalagens

Caixas contendo frutos tipo 7, 8, 9, 10, 12 e 14.

21



