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Processo de Otimizacao acoplado ao CAD

* A otimizagdo de projetos empregando CAD envolve a aplicagdo de técnicas de
analise e simulacdo para encontrar a melhor solugdo para um determinado
problema de engenharia ou projeto.

* As técnicas de representacao de solidos sao muito Uteis na otimizagao de
projetos, pois permitem que sejam criadas representagdes precisas e detalhadas
de um objeto ou sistema, que podem ser analisadas e otimizadas de varias
maneiras.

* A otimizacao é uma parte importante do processo de design, tendo como
objetivo & minimizar custos, maximizar a eficiéncia, a produtividade e a qualidade
do projeto.

* Uma das principais vantagens da otimiza¢ao de projetos com CAD ¢é a redugdo do
tempo e custo do processo de design, permitindo que os engenheiros e
projetistas encontrem solucdes mais rapidamente e com menos tentativas e
erros.



* Simulacdes numéricas, como a analise de elementos finitos, sao uma
maneira comum de aplicar as técnicas de representacao de soélidos na
otimizacao de projetos.

* Na anadlise de elementos finitos, o objeto é dividido em elementos
menores e equacoes matematicas sao usadas para modelar seu
comportamento em resposta a diferentes forcas e condicoes.

* A modelagem paramétrica é outra abordagem para aplicar as técnicas
de representacao de sdlidos na otimizacao, permitindo a definicao de
parametros que controlam a forma e as dimensdoes do objeto para
testar diferentes configuracoes.



* A otimizacao topoldgica é outra aplicacao das técnicas de
representacao de solidos, envolvendo a reorganizacao da estrutura do
objeto para reduzir seu peso ou melhorar sua rigidez.



Prpjeto Generativo

* O Projeto Generativo € uma das técnicas utilizadas para aumentar o
numero de possiveis solucdes analisadas de um determinado projeto, a fim
de atender aos requisitos e parametros definidos para este projeto.

* E baseado em algoritmos que criam modelos a partir de um conjunto de
regras e parametros de entrada, permitindo a criacao de modelos
complexos e otimizados para atender a determinados requisitos de
desempenho.

* Projetistas ou engenheiros inserem metas de projeto no software de
projeto generativo, juntamente com parametros como desempenho ou
requisitos espaciais, materiais, métodos de fabricacao e restricdoes de
custo. O software explora todas as permutacoes possiveis de uma solucao,
gerando rapidamente alternativas de concepcao do produto.
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A maquina de inferéncia do projeto generativo
é normalmente baseada em técnicas de
Inteligéncia Artificial acoplado a andlises de
otimizacao, incluindo otimizagao topoldgica,
Existem softwares comerciais que ja fazem este
tipo de analise, tais como:

NX das Siemens

Autodesk

PTC

Entre outros



Manufatura Auxiliada por Computador (CAM)

e A Manufatura Auxiliada por Computador (CAM) geralmente refere-se ao
uso de aplicativos de software de computador com controle numérico (NC)
na criacao de instrucoes detalhadas (codigo G) que orientam ferramentas
de maquina de controle numérico do computadoréCNC) na manufatura de
pecas. Os fabricantes de diversas industrias dependem dos recursos de
CAM para produzir pecas de alta qualidade.

* Uma definicao mais ampla de CAM pode incluir o uso de aplicativos de
computador que definem um plano de manufatura para projetos de
ferramental, preparacao de modelo de projeto auxiliado por computador
(CAD), programacdo NC, programacdo de inspe¢dao de maquina de medig¢do
coordenada (CMM), simulacao da ferramenta da maquina ou pods-
processamento. O plano é, entao, executado em um ambiente de
producao, como de gerenciamento de ferramentas de controle numeérico
direto (DNC), usinagem CNC ou execucao de CMM.



* Dentre os beneficios do CAM, estao um plano de manufatura definido
adequadamente, que oferece resultados esperados em producao:

e Os sistemas CAM podem maximizar a utilizacao de uma ampla gama de
equipamentos de producao, que inclui maquinas rotativas e multifuncdes de
cinco eixos e alta velocidade, usinagem de descarga elétrica (EDM) e
equipamento de inspecao CMM.

e Os sistemas CAM podem auxiliar na criacao, verificacao e otimizacao de
programas NC em prol da produtividade ideal de usinagem, bem como da
automatizacao na criacao da documentacao de fabrica.



e Os sistemas CAM avancados, com integracao de gerenciamento de ciclo de
vida do produto (PLM), podem oferecer planejamento de manufatura e
pessoal de producao com um gerenciamento de dados e processos que
garante o uso dos recursos padrao e de dados corretos.

* Os sistemas CAM e PLM podem ser integrados a sistemas DNC para entrega e
gerenciamento de arquivos, para maguinas CNC no chao de fabrica.



» Softwares CAM sao basicamente ferramentas destinadas a area da
fabricacado, sendo utilizados na preparacao para produgcao como interface
a maquinas CNC. Esta ferramenta utiliza uma plataforma baseada
no modelo CAD, na qual ha o desenvolvimento da superficie geométrica

necessaria, estabelecendo assim uma rede de informacgdes que facilita o
processo de producao.
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Relacao entre Sistemas CAPP, CAD e CAM

E a interface entre o processo de projeto e o

processo de manufatura

CAD m=p CAPP uw=) CAM

A sinergia do sistema TAM pode ser alcancada
pela integracdao com o sistema CAD atraves da

coneccao estabelecida entre os dois pelo CAPP



Planejamento do Processo - usinagem -
Essa sequéncia inicia-se com o estudo do desenho de
fabricacao da peca a usinar, observando-se:
» Processo posterior a usinagem
» Tamanho do lote
» Prazo do lote
» Maquinas, ferramentas e ferramental disponiveis
» Qualificacao da mao de obra
» Custo maximo aceitavel

» Instrumentos de medicao disponiveis



Informacdes constantes em um desenho de producéao
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Controle do processo e medicao no planejamento do
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