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1. Problema de chapa com orificio sujeita a tracao

Trata-se de um problema de estado plano de tensdo onde tem-se como objetivo principal
mostrar as bandas de tensdo que ocorrem na chapa e desenhar as curvas de variagdo de
tensdo ao longo dos eixos de simetria. Aproveitando a simetria do problema, pede-se
trabalhar s6 com a regido mostrada na Figura 1.
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2. Resolucao

A resolugdo foi dividida em 9 partes:

Nro. Partes
Inicio
Part
Property
Assembly
Step
Load and boundary conditions
Mesh
Job
Visualization
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2.1. Inicio

O icone do software ¢ mostrado na Figura 2. Ap0s clicar nele vai aparecer a tela principal

mostrada na Figura 3 onde estdo todos os comandos para resolver o problema.
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2.2. Part

Primeiro e criado um retangulo de dimensdes 10 mm x 28 mm, para obter ele é preciso
abrir a janela da Figura 4 e entrar em “Part”, logo clicar no icone da Figura 5, para depois
seguir avangando na sequéncia de figuras até¢ chegar a Figura 11 onde ¢ mostrado o

“sketch” do retangulo.
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X | Pick a starting corner for the rectangle--or enter X ¥: |
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Depois, ¢ criada uma circunferéncia de raio igual a 5 mm, para depois cortar sua
interse¢do com o retangulo criado anteriormente. Para obter o retangulo recortado seguir

o caminho da Figura 12 até Figura 16.
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X Pick a center point for the circle--or enter X,V: |
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2.3. Property

Nessa parte se define as propriedades como o material, tipo e espessura; para depois poder
atribui-las & chapa. Para entrar nesta parte, clicar na janela principal no item “Property”
como indica a Figura 17.

Para criar um material, clicar no icone da Figura 18 e continuar a sequéncia até a Figura
20, que ¢ onde se coloca o Modulo de elasticidade o coeficiente de Poisson.
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Para criar uma “Section” seguir a sequéncia desde a Figura 21 até Figura 23.

Para atribuir aquela “Section” a chapa seguir a sequéncia desde a Figura 24 até Figura
26.
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2.4. Assembly

Para poder gerar a malha que discretiza a chapa, e preciso criar uma “instance” de tipo
independente para que a malha adote a geometria da “part” criada. Seguindo as instrugdes
da Figura 27 até Figura 29 a “instance” € criada.
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2.5. Step

Aqui se define que o problema a resolver ¢ de tipo estatico linear, entdo o processo para
obter a solucdo so precisa de um passo de carga, chamado Step-1. Para criar o “Step”
seguir as instrugdes da Figura 30 até Figura 33.
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2.6. Load and boundary conditions

Nessa parte serdo colocadas na chapa as duas condigdes de contorno e a forga de
superficie. Para comecar clicar em “Load” como mostra a Figura 34.

Para colocar a forca de superficie, seguir a sequéncia desde a Figura 35 até Figura 39.
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Para colocar a condigdo de contorno 1, seguir a sequéncia desde a Figura 40 até Figura
44. Nessa aresta o deslocamento na dire¢do “y” foi restringido.
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Para colocar a condi¢ao de contorno 2, primeiro clicar no icone da Figura 40, logo seguir
a sequéncia desde a Figura 45 até Figura 48. Nessa aresta o deslocamento na dire¢ao “x”
foi restringido.
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2.7. Mesh

Aqui se define como a malha vai ser refinada, além do tipo de elemento e as funcdes de
interpolacdo a ser utilizadas. Para entrar nesta parte clicar em “Mesh” como indica a

Figura 49.

Para cada aresta da chapa se colocam divisdes de 1 mm. Para conseguir aquelas divisodes

seguir a sequéncia desde a Figura 50 até Figura 52.
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Para escolher a forma do elemento clicar no icone da Figura 53 e preencher a janela como
mostra a Figura 54. Nesse exercicio os elementos serdo quadrilaterais estruturados.
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Para escolher o tipo de elemento finito e suas func¢des de interpolacdo seguir a sequéncia
desde a Figura 55 até Figura 57. Os elementos sdo da familia tipo “Plane Stress” e suas
fungdes de interpolagdo sdo quadraticas, quer dizer que o elemento quadrilateral vai ter 8
nds; por tanto, a solucdo vai ser mais acurada. Finalmente para gerar a malha clicar no
icone da Figura 58 e o resultado ¢ mostrado na Figura 60.
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2.8. Job

Essa ¢ a parte final do pré-processamento. E preciso criar um “Job” para que o software
possa processar o problema. Uma vez criado o “Job” ao clicar em “Submit” (Figura 66)
o solver do ABAQUS vai processar o problema usando todos os arquivos de entrada
criados nas partes anteriores. Finalmente, clicando em “Results” (Figura 68) o usuario
entrard na parte de post-processamento e podera visualizar todos os resultados: bandas de
tensdo, de deslocamento, valores em cada no, etc. Para fazer todo o mencionado acima,
seguir a sequéncia desde a Figura 61 até Figura 68.
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Na janela de conversa da Figura 67 fala que o “Job” foi realizado com sucesso, entdo

pode-se clicar logo em “Results”.
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2.9. Visualization

Essa parte pertence ao post-processamento (“Visualization” Figura 69). Ajuda a mostrar
os resultados desejados do jeito que o usudrio quiser. Por exemplo, para ver:

- Bandas de deslocamento na direg¢do “y” (uy): seguir Figura 70 e Figura 71.
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- Bandas de tensao na direcdo “y” (oyy): seguir Figura 72 e Figura 73.
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- Variagdo das tensdes (oyy) ao longo do eixo vertical de simetria: seguir Figura 74 até

Figura 82.
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- Variagao das tensdes (cyy) ao longo do eixo horizontal de simetria: seguir Figura 83

até Figura 86.
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- Tensdo (oyy) em um ponto especifico da chapa: seguir Figura 87 e Figura 88.
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