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Mancais Magnéticos
Mancais e Guias Lineares
Parafusos de Esferas

Vida de Rolamento



Mancais Magneéticos

a O funcionamento dos mancais magneticos esta
baseado no principio da atracao ou repulsao mutua
entre 0s polos magnéticos.

0 Os campos magnéticos controlados mantém o
elemento com movimento relativo suspenso, sem
gue ocorra contato metal-metal.

d Deslocamentos resultantes de carregamentos
externos sao detectados por sensores que permitem
a correcao da posicao através da manipulacado dos
polos magnéticos do mancal.



Mancais magnéticos - Constituintes
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http://www.grc.nasa.gov/WWW/spacemech/workshop02/mag-brg.html



http://www.grc.nasa.gov/WWW/spacemech/workshop02/mag-brg.html

Mancais magneéticos - Generalidades

[ Mancais magnéticos nao tém contato mecanico
J N3o tém limite de velocidade - seguranca é o limite

J Podem ser lineares, rotativos ou combinados

(d Mancal mecanico (Back-Up) deve ser introduzido
prevendo falhas de energia

[ Rigidez infinita, controlada eletronicamente
 Controle sofisticado

 Elevada capacidade de carga e rigidez



Mancais magneticos - Funcionamento
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http://www.synchrony.com/knowledge/how-magqgnetic-bearings-work.php



http://www.synchrony.com/knowledge/how-magnetic-bearings-work.php

Mancal magnético - Exemplo
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http://www.waukbearing.com/en/magnetic-bearing-systems/



http://www.waukbearing.com/en/magnetic-bearing-systems/

Mancais magnéticos - Exemplos de aplicacao

Bombas de alto desempenho Arvore de maquina-ferramenta

http://www.airbestpractices.com/technology/blowers/mag http://m.schaeffler.de/content.mobile/en/press
netic-bearings-attractive-force-energy-efficiency Ipressdetail/press_detail.jsp?id=16452736



Ultracentrifuga

Section of Zippe’s Machine Mancais Magnéticos
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Inside view of the Dutch Centnfuge Plant at Almelo [29]




Mancails de Rolamento Lineares

» Utllizados para possibilitar a vinculacao de
um componente que executa um movimento
linear a um eixo (que serve de guia para o
movimento), possibilitando a transmissao de
cargas e um movimento linear com atrito
reduzido.




Mancais de Rolamento

Circuito
Cilindro externo




Eixos Guia para Mancais Lineares

> EIX0s sao retificados e fabricados com
dureza superficial: 60 ~ 64HRC

> Diametros em medidas estabilizadas na
tolerancia he6.

> Tratamento térmico: témpera por
Inducao.



Gulas Lineares

> Sao utilizadas em maquinas operatrizes em
substituicao ao barramento de deslizamento.

> Quando a carga € conduzida pelas guias
lineares, o contato entre a carga e o trilho é
realizado sob movimentos rotativos das
esferas.

> O coeficiente de atrito € de apenas 1/50 de
contato tradicional e a diferenca entre o
coeficiente de atrito dindmico e o estatico é
pequena.



Bolt cap

Gulas Lineares

End seal Wi

{Double seals and scraper)

Grease nipple



Exemplo de Calculo de Cargas Atuantes Nas Guias

Exemplos de Calculo para cargas com forgas de Inércla

Considere a aceleracao e desaceleracao Carga no bloco
i —-1-—J = © Velocidade constante
e 'w Ce—d w
P1*P‘="—’
g 4
Novinento 2, O Aceleracdo
W 1 WV |
l_._wl—l ‘—'l = -~ : 'I P1=PJ_T+ 2 .F.ﬁ.?
A ) 1l : W 1 WV |
o2 | o2 8 P-P:—- . — C._
" Sy Bl S e T R i
W: Peso do objeto W)
g Aceleraglo gravitaciona! (9.8n/sec?) Yelocidede O Desaceleracao
Ps: Carga (radial, radial inversa) M), n=1"4 (a/s) Ve
V.. Velocidade mixima (n/sec) w 1 W &_ L
t1(t3) Aceleragdo (desaceleragdo) tempo (s) i ke e gl d
t2:Temwo de velocidade constante (s)
¢: Espacamento do trilho (m) Teapo (8) P‘P-w+1 WV L
d: Espagamnto do bloco (w) n © o g =y T'F'Tj' d

|: Distdncia do centro de gravidade so percurso (w



Parafuso (Fuso) de Esferas Recirculantes

> Utilizado em substituicao ao parafuso normal
no acionamento dos eixos em maquinas
operatrizes com comando numerico.

Tubo de
recirculacao

TN Porca Parafuso
oo de Esferas
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N 20027
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Parafuso (Fuso) de Esferas Recirculantes

Vantagens:

> Altissima capacidade de carga;
> Altissima rigidez;

> Boa qualidade de movimento;
> Boa precisao;

» Compacto.

Desvantagens:
» Movimento limitado;
» Presenca de folga:
» Pré-carga diminui folga mas nao elimina;

* Pré-carga aumenta atrito = dificulta controle de
precisao.



Acionamento de Mesa com Parafuso (Fuso) de Esferas
Recirculantes

Parafuso (Fuso) de esferas
recirculantes



Parafuso (Fuso) de Esferas Recirculantes

Comportamento Dinamico e Flambagem

5| EI _ CEI
n =k AL F buckle = — 3
L L _ : L L ¢
Cantilevered Simply Supported Fixed-Simple Fixed-Fixed
mode n k C ' C k C ' C
1 1.875 2.47 3.142 9.87 3.927 20.2 4.730 39.5
2 4.694 6.283 7.069 7.853
3 7.855 0.425 10.210 10.996
4 10.996 12.566 13.352 14.137
n (2n-1)m/2 nmw (4n+1)m/4 (2n+1)m/2




Mancais de Rolamento

> Principal Caracteristica: Baixo Atrito mesmo
sem lubrificacao

> Valores Tipicos (coeficiente de atrito):
1 =0.001 - 0.005

Radial Load




Vida de um Rolamento

Corhbbﬁenfe: Anel interno de rolamento de contato angular. Componente: Anel internc de rolamento de contato angular.
Sintoma: Escamamento em metade da circunferéncia Sintoma: Escamamento ao longo da pista.
da pista. Causa: Desalinhamento na instalacdo.

Causa: Lubrificac@o deficiente gerada pela entrada
de fiuido de corte no interior do rolamente.



Vida de um Rolamento

Componente: Anel interno de rolamente fixo de uma Componente: Anel internc de rolamenio de contato anguiar.

carreira de esferas. Sintoma: Escamamento na pista nos intervalos das esferas.
Sintoma: Escamamento na pista no intervalo das esferas. Causa: Impactos na instalacdo.

Causa: Impactos na instalaczo.




Vida de um Rolamento

Componente: Esferas Componente: Rolos de rolamento de rolos cilindricos.
Sintoma: Escamamento na superficie das esferas. Sintoma: Escamamento prematuro ocorrido axialmente
Causa: Impactos na instalacao. sobre a superficie dos rolos.

Causa: Instalacdo inadequada.



Monitoramento de Mancais de Rolamento

VENTILADOR

4N 3V 2N 1V
LOA LA LA LOA

E E ; MOTOR ;
f [
4H 3H oH 1H
LOA LA LA LOA




Falha de Mancal de Rolamento



modul_3_gb_exit.exe

Fadiga de Contato em Mancais de Rolamento

1

0.8




Limites de Velocidade para Mancais de Rolamento

A velocidade maxima de rotacdo permitida para qualquer mancal de rolamento individual pode ser
determinada a partir da tabela abaixo. Esses limites de velocidade s&o considerados limites
técnicos que foram determinados a partir de dados empiricos de muitas aplicagdes tipicas. A
capacidade dos rolamentos de operar em alta velocidade é ainda estabelecida pelo tipo de
lubrificacdo empregada. Todos os limites mostrados séo baseados na lubrificacéo estatica do
0leo, com o nivel de Oleo definido no centro da esfera inferior ou rolo, quando parado. Se a
lubrificac@o por graxa for desejada, o limite de velocidade é de 66% do limite de 6leo.

Tipo de Rolamento Velocidade Limite (mm/min)

Estreito | Largo | 2 Fileiras

Rolamentos Radiais

Rigido de Esferas 500 000 - 400 000
Esferas de Contato Angular 450 000 - 400 000
Rolos Cilindricos com Gaiola de Latéo 550 000 500 000 475 000
de 2 partes

Gaiola de Aco de 2 partes 450 000 435 000 380 000
Gaiola de Aco Estampada 330 000 300 000

Gaiola de latdo de 1 Peca 600 000 420 000

Rolos Coénicos com Gaiola de Pinos 400 000 350 000 300 000
Aut9 compensador com Gaiola de 220 000 200 000

Lat&o

Rolamentos Axiais

Esferas 200 000
Esferas de Contato Angular 200 000
Rolos Cilindricos e Gaiola de 2 pecas 220 000 200 000
Rolos Cilindricos e Gaiola Usinada 240 000 220 000
Rolos Conicos e Gaiola de 2 Pegas 180 000 160 000
Rolos Conicos e Gaiola Usinada 200 000 180 000

Rolos Coénicos e Gaiola e Pinos 220 000 200 000




Relacao Carga x Vida

Ensaio de Fadiga

Carga Tipica

Relacao Empirica

N\

et
7 4
\\

L, L,, Vida (ciclos)

L_(rY
- L R

p=3.0 (esferas)
p=3.33 (rolos)



Capacidade de Carga

Dinamica (C) => Vida de 106 ciclos para 90%
(ou mais) dos|rolamentos testados
Carga

N\

==——Vida Nominal

— Probabilidade de Falha

\\

=
=
v]
=
o
=
—

i

1

Vida >
Dispersdo da Vida do Rolamento 10° L,, Vida (ciclos)

Estatica (C,) => Deformacdolpermanertte de
0,0001 o ( diametro do elemento rodante)



Rolamento nao gira completamente

1\ S




Vida Nominal Ajustada

L.~ =al.a2.a3.(C/P)P
10 (C/P) -10= 100-90

—10= 100
Lm em 10° ciclos (90%)

P = Carga Dinamica Equivalente
al = fator de confiabilidade

a2 = fator de material

a3 = fator de servico — lubrificacao

p = 3 para rolamento de esferas e 10/3
para rolamentos de rolos




Carga Dinamica Equivalente (P)

P=XF +YF,

Tabela para rolamento rigido de uma
carreira de esferas e folga normal

F,
_fOF:n e F < €
Co 2
‘X’ },r
0,172 | 0,19 1 0O 0,56 2,30
0,345| 0,22 1 O 0,56 1,99
0,689 | 0,26 1 O 0,56 1,71
1,03 0.28 1 O 0,56 1.5
1,38 0,30 1 o 0,56 1,45
2.07 0,34 1 o) 0,56 1.31
3.45 0,38 1 o 0,56 1.15
5. 17 0,42 1 0] 0.56 1,04
6.89 0.44 1 0) 0.56 1.00

Carga Estatica Equivalente (P,)

P =X,F,+1,F,

P,= Carga estatica equivalente aplicada
X, = Fator radial (definido pelo fabricante)
Y, = Fator axial (definido pelo fabricante)
F, = Forga radial

F,
>e
F. fator de célculo (depende
>4 Y 0

e cada rolamento)

€ . valor limite da relagao Fa/Fr

. Se P,calculado< F, = P,=F
F, = For¢a axial 8 ! S , , -
k, : fator de calculo de carga minima
Tabela do manual do fabricante SKF
Principal dimensions Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass Designations Calculation factors
dynamic  static load limit  Reference Limiting Bearing
speed speedl) open or capped capped on one

d D B C Co P, on both sides sidel) Kk, fa
mm kN kN r/min kg - -
20 32 7 4,03 232 0,104 - 13 000 0,018 » 61804-2RS1 0,015 15

32 7 4,03 232 0.104 45000 22000 0.018 » 61804-2RZ 0,015 15

32 7 4,03 232 0.104 45000 28000 0,018 » 61804 0.015 15



ROLAMENTO RIGIDO

Dimensdes Capacidades de Carga Velocidades de Massa Designacao
DE UMA CARREl RA DE principais carga limite de referéncia
dinam. estat. fadiga Lubrificagao
ES FE RAS d D B C Co Py graxa 6leo
mm N N r/min kg -
35 47 7 4 750 3 200 166 13000 16 000 0,030 61807
55 10 9 560 6 200 290 11000 14 000 0,080 61907
62 9 12400 8150 375 10 000 13 000 0,11 16007
62 14 15900 10 200 440 10 000 13 000 0,16 6007
72 17 25500 15 300 655 9 000 11 000 0,29 6207
80 21 33200 19 000 815 8 500 10 000 0,46 6307
d 100 25 55300 31 000 1 290 7 000 8 500 0,95 6407
L 40 52 7 4 940 3 450 186 11 000 14 000 0,034 61808
62 12 13800 9 300 425 10 000 13 000 0,12 61908
68 9 13300 9 150 440 9 500 12 000 0,13 16008
68 15 16 800 11 600 490 9 500 12 000 0,19 6008
80 18 30700 19 000 800 8 500 10 000 0,37 6208
90 23 41 000 24 000 1 020 7 500 9 000 0,63 6308
110 27 63700 36 500 1 530 6 700 8 000 1,25 6408
45 58 7 6 050 4 300 228 9 500 12 000 0,040 61809
68 12 14000 9 800 465 9 000 11 000 0,14 61909
75 10 15 600 10 800 520 9 000 11 000 0,17 16009
Anel externo 75 16 20800 14 600 640 9 000 11 000 0,25 6009
sem ranhuras 85 19 33 200 21 600 915 7 500 9 000 0,41 6209
de placas 100 25 52700 31 500 1 340 6 700 8 000 0,83 6309
120 29 76 100 45 000 1 900 6 000 7 000 1,55 6409
N 7/ 50 65 7 6 240 4 750 250 9 000 11 000 0,052 61810
- r ) | 72 12 14600 10 400 500 8500 10000 0,14 61910
3 S 80 10 16300 11 400 560 8 500 10 000 0,18 16010
S 80 16 21 600 16 000 710 8 500 10 000 0,26 6010
90 20 35100 23 200 980 7 000 8 500 0,46 6210
110 27 61800 38 000 1 600 6 300 7 500 1,05 6310
D 130 31 87 100 52 000 2 200 5 300 6 300 1,90 6410
2
55 72 9 8 320 6 200 325 8 500 10 000 0,083 61811
80 13 15900 11 400 560 8 000 9 500 0,19 61911
90 11 19500 14 000 695 7 500 9 000 0,26 16011
MAN 90 18 28 100 21 200 900 7 500 9 000 0,39 6011
100 21 43600 29 000 1 250 6 300 7 500 0,61 6211
Y2 120 29 71500 45 000 1 900 5 600 6 700 1,35 6311
140 33 99 500 62 000 2 600 5 000 6 000 2,30 6411

Anel externo
com ranhuras
de placas



Fator de Confiabilidade

Confiabilidade % al
90 (Lyo) 1
95 (Le) 0,62
96 (L) 0,53
97 (Ls) 0,44
98 WL 0,33
99 0,21




Selecao de um Rolamento

1- Definir o tipo de rolamento (radial, axial ou misto — rigido ou
autocompensador)

2- Definir o tipo de elemento rodante (esfera* ou rolo)

3- Definir a Vida em horas

4- Definir as cargas sobre o rolamento

5- Definir a confiabilidade e os fatores de material e lubrif.
6- Calcular a Vida L,, (ou escolher outra confiabilidade)
7- Calcular a Capacidade de Carga requerida C

8- Escolher o Rolamento mais adequado no catalogo

O- Recalcular a Vida em horas

https://www.skf.com/br/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-
process/bearing-size/size-selection-based-on-rating-life



https://www.skf.com/br/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-size/size-selection-based-on-rating-life
https://www.skf.com/br/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-size/size-selection-based-on-rating-life

Valores de Coeficiente de Carga f,

Condicdes de

Operagio Exemplos de Aplicacao for
Operacdo suave e Motores elétricos, 1 ail,2
sem choque madquinas operatrizes,

Operacdo normal

Operacao com
choque, vibracao
ou ambos

ar condicionado

Sopradores, elevadores, 1,2a 1,5
Compressores,

guindastes, maquinas

para industria de papel

Maquinas de
construcao civil,
britadores, peneiras
vibratdrias, laminadores

1,6a3

Coeficiente de Carga
Rolamento NSK

P=fur X -FE +fya YV F

Recomendagdes acerca da
vida de manceis para vérics
classes de maquinaria.

Vida Recomendada

para o Rolamento

Shigley — Mechanical

Engineering Design

Tipo de aplicagao Vida, kh
Instrumentos e aparatos de uso nao frequente At 0,5
Motores de aeronaves 0,5-2
Maquinas para operaglo curta, ou intermitente, em que G

inferrupgdo do servigo & de importancia menor 4-8
Maquines para servico intermitente em que a confiabilidade de

operagdo € ce grande importdncia 8-14
Méquinas para servigo de 8 h que ndo sGo utilizedos de maneiro plena 14-20
Méquinas para servigo de 8 h que sdo utilizades de maneira plene 20-30
Méaquinas para servico continuo de 24 h 50-60
Maquinas para servico de 24 h em que o confiabilidode

6 de importancia extrema 100-200




Exercicio 1

Definir a vida nominal ajustada de um
mancal de rolamento rigido de uma carreira
de esferas, com codigo 6208, quando
submetido a uma carga radial de 5500 N e
girando com uma rotacao de 320 rpm. Pede-
se definir as vidas para confiabilidades de

90% e 97%



Exe rCI’CIO 1 Mancal de Rolamento Rigido de Uma Carreira de Esferas Codigo 6208

.. . . . Dimensodes Capacidades de (;ar:ga Veloc_ida_des de Massa Designacao
Deﬂn”‘ a V|da nom|na| aJustada principais carga : limite de referéncia
dinam. estat. fadiga Lubrificagao
de um mancal de rolamento % & 5 . Co Pu g Glea
rigido de uma carreira de - = = e o -
esferas, com codigo 6208,
. 35 47 7 4 750 3 200 166 13000 16 000 0,030 61807
quando submetido a uma 55 10 9 560 6 200 290 11000 14 000 0,080 61907
; 62 9 12400 8 150 375 10 000 13 000 0,11 16007
62 14 15900 10 200 440 10 000 13 000 0,16 6007
carga radial de 5500 N e 72 17 25500 15300 655 9 000 11 000 0,29 6207
; = 80 21 33200 19 000 815 8 500 10 000 0,46 6307
girando com uma rotagao de 100 25 55300 31000 1290 7000 8500 0,95 6407
320 rpm. Pede-se definir as 4 52 7 4940 3450 186 11000 14 000 0,034 61808
. . Ly 62 12 13800 9 300 425 10 000 13 000 0,12 61908
VldaS para Conflabllldades de 68 9 13300 9150 440 9 500 12 000 0,13 16008
0 0 68 15 16800 11 600 490 9 500 12 000 0,19 6008
80 18 30700 19000 800 8500 10000 037 6208
90% e 97% 90 23 41000 24 000 1020 7 500 9 000 0,63 6308
110 27 63 700 36 500 1 530 6 700 8 000 1,25 6408

Capacidade de Carga Dinamica 1> Questao: Vida para Confiabilidade de 90%

C n
Formula Geral de Vida Ajustada: La = a1 - a; - as - (5)
C n

Carga Radial no Mancal Vida para Confiabilidade de 90% Lo=a, a,-as- (F)

- 0
Confiabilidade % " Confiabilidade de 90% (a,)

90  (Ly) 1 Material padréo
95 (L 0,62 e ~

(L Lubrificagdo conforme recomendacéo @
9% (L) 0,53
97  (Ly) 0,44 (C)n Rolamento de Esferas @

Ligp=a;-a a3 |5

% &) 0.33 ’ 30700\’
9  (Ly) 0,21 Lip=1-1-1- ( 200 ) = 173,911 (milhoes de revolugdes)

. _Lyp-10°  173,911-10°
=" "60.-n =~  60-320

= 9057,86 h (horas)



Exe rC |,C I O 1 Mancal de Rolamento Rigido de Uma Carreira de Esferas Codigo 6208

Tal) 1 1 1 Dimensdes Capacidades de Carga Velocidades de Massa Designacao
Deflnlr a Vlda n0m|na| aJUStada principais carga limite de referéncia
dinam. estat. fadiga Lubrificagao
de um mancal de rolamento ¢ D B c Co P, graxa  bleo

rigido de uma carreira de

SR H mm N N r/min kg -
esferas, com codigo 6208,
i 35 47 7 4 750 3 200 166 13000 16 000 0,030 61807
quando submetido a uma 55 10 9 560 6 200 290 11 000 14 000 0,080 61907
: 62 9 12400 8150 375 10000 13 000 0,11 16007
carga radial de 5500 N e 62 14 15900 10 200 440 10000 13 000 016 6007
. ~ 72 17 25500 15 300 655 9 000 11 000 0,29 6207
glrando com uma rotagao de 80 21 33200 19 000 815 8 500 10 000 0,46 6307
320 Ped defini 100 25 55300 31 000 1290 7 000 8 500 0.95 6407
rm. Pede-se deftinir as
P 40 52 7 4 940 3 450 186 11000 14 000 0,034 61808
i i ili 62 12 13 800 9 300 425 10 000 13 000 0,12 61908
vidas para confiabilidades de 68 9 13300 9 150 440 9 500 12 000 0,13 16008
0 ) 68 15 16 800 11 600 490 9 500 12 000 0,19 6008
90% e 97% 80 18 30700 19000 800 8500 10000 _ 0.37 6208
90 23 41000 24 000 1020 7 500 9 000 0,63 6308
110 27 63700 36 500 1 530 6 700 8 000 1,25 6408

©
N
x

Capacidade de Carga Dinamica ~ 2°Questao: Vida para Confiabilidade de

Formula Geral de Vida Ajustada: L, = a; -

Q
3%
Q
(78]
TN
10
3

Carga Radial no Mancal Vida para Confiabilidade de 97% Ly=a,-a,-as
Confiabilidade de 97% (a,)
Confiabilidade % al
0 (L) 1 Material padréo
95 (L 0,62 Lubrificacéo conforme recomendac&o
9% (L, 0,53
: " Rolamento de Esferas @
7 (L) 044 Le=ay-a;-a; (ﬁ) 3
30700
% L) 033 L;y=044-1-1- = 76,52 (milhdes de revolugdes)
; 55
99 (Ly) 0,21 00

. _L3-10° 76,52-10°
3T 60-n ~ 60-320

= 3985,48 h (horas)



Exerciclo 2

O eixo (diametro 35 mm), de um equipamento,
gira a uma rotacao de 800 rpm. Determine 0s

mancais de rolamento rigidos de uma carreira
de esferas que devem ser instalados em suas
extremidades, sendo a vida esperada de 5000
horas para uma confiabilidade de 90%

*A,L = . %1]; F:12000N
)

.. 120

300

—



Exerciclo 2

Modelo para calculo dos esforgos atuantes nos rolamentos é:

» Viga Bi- Apoiada onde os rolamentos s&o 0s apoios

Y
‘ F=12000 N
X

A B
120 mm_ 1
Fa L "' 300 mm | Fs
a) Equilibrio de Forcas
EmY: YF,=0 -12000 + Fy+ Fz=0 lr
EmX: ¥ F, =0 i@ o
a) Equilibrio de Momentos ?_—_L i 5 Mj;ij
EmA: ¥ M,=0 1O £ 6 1
-12000 x 120 + Fy x 300 = 0 120 |
Fg = 4800 N L 300 o

F, = 12000 -4800 = 7200 N
F, = 7200 N



Exerciclo 2

Vida Requerida para os Mancais de Rolamento: 5000 h (horas)

Confiabilidade: 90 % a,=1 1 1 1
106- L 106 c\’
Capacidade de Carga Requerida %ion = 60.?110 - 6o.n'74"7;'7;' (F)
(C)g Lion - 601 3|Ligp - 60 - n=800 r
Z) = 2o -7 = pm
=3
3 106 C \/ 106
3/5000 - 60 - 800
Para o caso em estudo; ¢ =P~ 106 ¢=62145.P
F
- —+ — 4
' 120 _,
i 300




Para o Mancal de Rolamento da Posicéo A
P=F,=7200 N C=6,2145x7200 C=44744 N

Mancal Selecionado (Catalogo disponivel nas notas de aula) . 6407 C=55300 N

d=35mm D=100 mm B=25 mm
Para o Mancal de Rolamento da Posicéo B

P=F,=4800 N C=6,2145x4800 C=29829N
Mancal Selecionado (Catalogo disponivel nas notas de aula) . 6307 C=33200 N

d=35mm D=80 mm B=21 mm

Dimensdes Capacidades de Carga Velocidades de Massa Designacao
principais carga limite de referéncia
dinam. estat. fadiga Lubrificagao
E d D B C Co P graxa Oleo
o ,‘ Y
SRt mm N N r/min kg -
| v (S I8l
=S = IS 35 47 7 4 750 3 200 166 13 000 16 000 0,030 61807
j 55 10 9 560 6 200 290 11 000 14 000 0,080 61907
; s 62 9 12 400 8 150 375 10 000 13 000 0,11 16007
i 120 { 62 14 15 900 10 200 440 10 000 13 000 0,16 6007
Rt 72 17 25 500 15 300 655 9 000 11 000 0,29 6207
i 300 80 21 33 200 19 000 815 8 500 10 000 0,46 6307
T e 100 25 55 300 31 000 1 290 7 000 8 500 0,95 6407
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