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Simbolos de termos
Estados excitados do He
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Simbolos de termos
Estados excitados do He
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Simbolos de termos

Estados excitados do He
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3P Com 9 microestados: (2L + 1) X (28 + 1) —3%x3=9
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Simbolos de termos

Estados excitados do He
nsin’pt (n+#n’)

3P Com 9 microestados: (2L + 1) X (2S + 1) —3%x3=9
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Simbolos de termos

Estados excitados do He
121 ’
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Simbolos de termos

Estados excitados do He
nsin’pt (n+#n’)
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Termos espectroscopicos
Estados eletronicos He

e 1s? > 1S,
» 151251 — 35 35,
« 1s12p! = 3P, 3P,, 3P, P,

* A diferenca de energia entre os termosSe P
depende da energia dos elétrons nos orbitaiss e p (e

como eles interagem).
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Quebra de degenerescéncia em [

* No atomo de hidrogénio, a energia so

depende de n.

* A repulsao intereletronica acaba com a
degenerescéncia dos orbitais de uma mesma

camada (mesmo n).
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Quebra de degenerescéncia em [
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Blindagem

Interacao efetiva nucleo-elétron devido a

interacao elétron-elétron.
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Epot(r)
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uanto mais proximo do nucleo:

——
———
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Potencial efetivo que consideraa
repulsao eletrbnica de maneira
aproximada.

2

Z
£~ — T:sz (13,6 eV)

maior a interacao eletrostatica como nucleo.

menor a energia.
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Blindagem

No net effect of

these electrons tron location

Net effect equivalent
to a point charge at
the nucleus

Elemento Z Orbital Z.

~ ” He 2 1s 1,6875
off =4 — 0 C 6 1 5,6727
g: constante de blindagem 28 3,2166

2p 3,1358
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Blindagem

Numa mesma camada (mesmo n):

E(n,l=0) < E(n,l=1) < E(n,l=2)...

Cada termo espectroscépio tem uma funcao de onda associada e a energia pode ser

calculada.
A observacao de resultados tedricos e experimentais levou a um conjunto de regras:

Regas de Slater, principio de aufbau, regra de Madelung
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Energias orbitais de atomos

multieletronicos
* ParaZ = 19(K) e 20(Ca)

« E(4s) < E(3d) -
* ParaZ = 21 (Sc)

0.1 g

I

LB

* Elementosde transi¢ao (3d) 10

I

* ParaZ = 30 (Zn) JETE
« 3d!%4s% (3d mais baixo que 4s)

* O preenchimento das subcamadas

| W B0 % D) A AR | 1§

segue aregra den + [:

* As subcamadassao preenchidas

em ordem crescente den + L.

* Emsubcamadascomn + ligual, o

oftt L e

| | N I I | | Ll L L. Ll]
10 100

100

menor n é preenchido primeiro.
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Estados eletronicos He

N
EleV
o
_sgl 1s2p < p
. MS
(g 2725252 + 15(2) 25D = [a(1)B2) —B(Na(2)]/V2 0 0
132”
591 a(lya(l) 1 1
| S 272 1s(1)25(2) —1s()2s(D)] * < [@(DB2) +B(Da())/V2 1 0
B(1B(2) -1
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Influéncia do spin na energia

o A funcao de onda eletrdnica deve ser antissimétrica
em relacao a permutacao de todas as coordenadas de

dois elétrons.

o Os diferentes acoplamentos das funcoes de spin
(simétrico, antissimétrico— singleto, tripleto) afetama
parte espacial e a energia, mesmo que o

Hamiltoniano nao dependa do spin.
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Spin-orbita

o O elétron tem um momento magnético

intrinseco associado ao momento angular de spin.

o Um elétron com momento angular orbital (I > 0)
e, efetivamente, uma corrente elétrica com
momento magnético associado ao momento

angular orbital.
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Spin-orbita

o A interacao do momento magnético de spin com
0 momento magnético orbital € chamada de
interacao spin-orbita.

Hso = AL - S
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Spin-orbita

Hgso = AL - S

Hso — %A(J(J 1) — L(L+1) — 8(S+1))
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Regras de Hund

Na mesma configuracao eletronica:
1. Maior S mais estavel. Estabilidade decresce com S.
2. Se mesmo S, maior L é mais estavel.

3. Semesmo S e mesmo L:

1. Subcamada menos que semipreenchida: menor /] mais

estavel.

2. Subcamada mais que semipreenchida: maior J mais estavel.
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