Ecologia de populcoes
Fatores limitantes
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“... é o conjunto de relagcbes que cada espécie mantém com o ambiente em que
vive, ou seja, trata-se do conjunto de condicbes fisicas, quimicas e bioldgicas
necessdrias para que um individuo cresg¢a e se reproduza.”

» 0O conceito de nicho ecoldgico tem sido bastante discutido na comunidade cientifica e
engloba desde a maneira pela qual uma espécie se alimenta até suas condicoes de
reproducao, tipo de moradia, habitos, inimigos naturais, estratégias de sobrevivéncia,
dentre outros;

» 0O nicho ecoldgico inclui ndo apenas o espaco fisico ocupado por um organismo (ou
habitat), como também o seu papel funcional na comunidade (p. ex.: sua posicao na
cadeia trofica) e a sua posicao em gradientes ambientais de temperatura, umidade, pH,
solo e outras condicdes de existéncia (Odum, 1983).

Existem trés aspectos do nicho ecoldgico:

» Nicho espacial: lugar onde organismo vive (ou habitat*).
» Nicho tréfico: posicdo que o organismo ocupa na cadeia troéfica.

» Nicho multidimensional ou de hipervolume: fatores ambientais afetando o organismo.



“... € 0 conjunto de relagbes que cada espécie mantém com o ambiente em que
vive, ou seja, trata-se do conjunto de condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas
necessdrias para que um individuo cresga e se reproduza.”
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“... € 0 conjunto de relagbes que cada espécie mantém com o ambiente em que
vive, ou seja, trata-se do conjunto de condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas
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“... € 0 conjunto de relagbes que cada espécie mantém com o ambiente em que
vive, ou seja, trata-se do conjunto de condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas
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Nicho

“... € 0 conjunto de relagbes que cada espécie mantém com o ambiente em que
vive, ou seja, trata-se do conjunto de condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas
necessdrias para que um individuo cresga e se reproduza.”
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Modelo tedrico de nicho: Hipervolume Multidimensional (Hutchinson, 1957)
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“Com outras palavras, nicho ecoldgico é o hipervolume |_

n-dimensional definido por todos os fatores limitantes

que interferem na ocorréncia de uma dada espécie em
um dado local.”
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Modelo tedrico de nicho: Hipervolume Multidimensional (Hutchinson, 1957)






Nicho

Relagbes entre nicho e atrubutos populacionais

Esta espécie de ave teve a sua populagao duplicada apds a instalagao de ninhos articiais na floresta...

e

... 0 que demosntra que provavelmente a dmografia seja influenciada pela disponibilidade de locais seguros para a nidificagao !

ecologia.ib.usp/bie212/files/aulad.pdf (2016)



Nicho

Relacdes entre nicho e atributos populacionais
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Mata de Igapd as margens do lago Amana, AM Construgdo da usina hidrelétrica de Balbina, AM (1988)
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Fatores limitantes

«

. Se um nutriente vegem[ estd ausente [em baixa di’syoniﬁiﬁ’cfacﬁe] ou cﬁzﬁciente, 0

crescimento da Jafcmm serd [imitac[o, mesmo que 0s outros elementos estejam presentes
em abundancia”.

Lei do Minimo (1843)

» Sob condicOes de estado constante, o nutriente presente
em menor quantidade (concentracao préoxima a minima
necessaria) tende a ter efeito limitante sobre a planta;

» Restricdo ou excesso de fatores no ambiente produz uma

mudanca na densidade média de equilibrio de uma
populacao;

Justus von Liebig (1803-1873)
“0O Pai da industria de fertilizantes”



Fatores limitantes

» A aptiddo de uma dada espécie depende de uma complexa quantidade de recursos;

» A escassez ou o excesso de uma dado recurso em relacdo a sua demanda pode controlar a
demografia de uma dada espécie ;

» Existe um valor minimo requerido de um dado nutriente [recurso] para que o organismo se
desenvolva.

Costa et al., (2010), Portal Rev. Vet. Zoot. Vol. 11(1)

—©— MG4: Y =28,3050 +0,0489N; R= 0,98 (P< 0,05) ~
+O  Marandu: Y = 29,1770 + 0,0528N; R= 0,97 (P< 0,05) (
40 1 =8~ Xaraés: Y=302160+0,0627N; R= 0,99 (P<0,05) @ N
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FIGURA 1. Producio de massa seca (a) e teores de proteina bruta
(b) na matéria seca (MS) de cultivares de Brachiaria brizantha sob
doses de nitrogénio.




) -

b - »
e 101010 7
w® "
-

O Wtiamse 101090 & Ger P AV PR Su Salegm e
B i e e e I

Dosagem:

PARA VASOS « A cade 1 W &0 e v AN
e S = WA e sheve & T e =
b e 2= ]

NO BOLD » Agduwr WOpr pavs cnde mabw Ouadede
Modo deo usar:

AE o (0 % s 46 PaYe o B
SR B e e e den. Nbpm »

P Sahmin W AR s @ e g e wpm e
Donale & s B B Ao & e

Pervedol

Aphcar & oo 'S ou 10 o
W besin, swmade & a0 Mg B A
Mavier nge du Cranges o Awsan o Favmaghs

PROOUTO FRACKOMADD
VALDADE: 06.01.202)

Macro-nutrientes essenciais para o crescimento das plantas
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doses de nitrogénio.
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< E)}perimentol Lakes A

https://youtu.be/AfOGKhPW-0A



Eutrofizacao
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Os esgotos das
cidades s&g
carregados de
fésforo e nitrogénio

Os fertilizantes
utilizados na
atividade agricola
s80 compostos por
fésforo e nitrogénio

- Grande parte do
tratomento de

Esses elementos sdo esgoto realizado nos

escoados pelas municipios é

dguas subterréneas inadequado, sendo
erios copoz de reter e
eliminar detritos

sélidos, mas pouco

eficaz para trator

algumas substéncias
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Essas dguas
contaminadas por

nutrientes acabam
chegando em baias
e estuérios

Esses nutrientes &:opiciom o desenvolvimento de algas que turvam o égua e reduzem os
niveis de oxigénio do local. A principal consequéncia desse processo é a perda do
biodiversidade marinho, que tombém reflete em problemas sociais e econdmicos, jé que
muitas fomilios vivem dos recursos marinhos.




Fatores limitantes

> Efeito Eliminatorio - Elimina certas espécies do territério com condi¢cdes abidticas
desfavoraveis e influéncia a sua distribuicao geografica (curto prazo);

> Efeito Restritivo - Modifica a taxa de fecundidade e de mortalidade das espécies,
influenciando a sua densidade e provocando migracdes (médio prazo);

> Efeito Adaptativo - Favorece o aparecimento de modificacdes adaptativas como
metabolismo, hibernacao, fotoperiodismo, etc (longo prazo).
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Peace e Grubb (1982), New Phytologist, 90: 127-150.
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Fatores limitantes
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Questionamentos sobre a Lei de Liebig (1843)

Controle

0 0,4 0,8 1,2 1,6

Massa Seca da Planta (g)

» Aplicavel apenas sob condicdes de estado constante,
ou seja, quando as entradas de matéria e energia num
sistema compensam as saidas;

Ex.:. O ecossistema busca o equilibrio constante, o que ndo
significa que ele se encontra em tal situagdo.

» Na natureza ocorre interacao entre fatores, ou seja, a
alta concentracao de um dado elemento pode limitar
a utilizacdo de outro (sinergismo!).

Ex.: Zinco é menos exigidos em plantas de sombra, logo, a sua

necessidade sob esta condi¢cGo é menos limitante do que sob
condigbes de mais iluminagéo.

Justus von Liebig (1803-1873)
“0O Pai da industria de fertilizantes”



Fatores limitantes

» Diz-se que qualquer condi¢éo que se aproxime de, ou
exceda os limites de tolerancia € uma condi¢do limitante
ou fator limitante;

» Todo organismo vivo tem uma tolerdncia fisiologica
limitadora para cada condigdo ou para uma combinacao
ou sequéncia de condi¢oes em seu ambiente.

Cada organismo possui um intervalo estreito de condi¢oes ambientais
as quais ele esta melhor adaptado, o que define o seu 6timo.

Justus von Liebig (1803-1873)
“0O Pai da industria de fertilizantes”



Fatores limitantes

“..cada esyécie apresenta am}o[itucfes de tolerdancia aos fatores ecofo’gicos, com um valor
minimo e um mdximo dentro das cluais consegue existir”.

Lei da Tolerancia (1911)

»Um fator de tolerancia pode existir ndo sé por causa de
uma insuficiéncia de algum material (Lei de Leibig), como
também por um excesso;

»0s organismos apresentam amplitudes de tolerancia
(limites minimos e mdximos) aos fatores ecolégicos, dentro
das quais sua existéncia é possivel, que representam os
limites de tolerancia;

> Estudos de Ecologia de Tolerancia: “testes de estresse’
para descobrir fatores significativos e determinar como tal

fator afeta o individuo ou a populacao. Vitor Ernest Shelford (1877-1968)




Lei da Tolerancia (1911) - SHELFORD
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Lei da Tolerancia (1911) - SHELFORD

Zona de intolerdncia  Zona de estresse ()timo Zona de estresse Zona de intolerancia
fisiologico fisiolégico
Forte acao da sele¢ao
natural (variagoes em
prorpiedades de
enzimas, células e
morfologia em geral).
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Lei da Tolerancia (1911) - SHELFORD

4 Forte a¢ao da sele950\
natural (variagdes em
prorpiedades de
enzimas, células e

Existem adaptacdo e ajustes evolutivos que permitem que algumas espécies tolerem
grandes variagoes nas condi¢oes do meio !
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Desempenho bioldgico

Lei da Tolerancia (1911) - SHELFORD

“Steno” = restrito;

“Euri” =amplo

Estenotérmico

Euritérmico

Referente a temperatura

Estenoidrico Euriidrico Referente a dgua
Estenoalino Eurialino Referente a salinidade
Estenofagico Eurifagico Referente a alimentagao

Temperatura °C




Relagdao com os padrdes de distribuicao geografica

(Endémico, Provincial, Cosmopolita)
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Principios subsidiarios a Lei da Tolerancia

Os organismos podem apresentar uma larga faixa de tolerancia para um fator e estreita para
outro;

Os custos metabdlicos de regulacao fisioldgica sob condi¢cdes extremas reduz os limites de
tolerancia;

Condi¢cdes ndao otimas de um fator (ou a acdao de algum fator de tensdao) podem causar
alteracdes na amplitude de tolerancia a outros fatores;

Em ambientes naturais, as espécies muitas vezes ndao vivem dentro da faixa 6tima em relacao a
um determinado fator (influéncia de outros fatores, como presenca de competidores e
predadores);



Lei da Tolerancia (1911) - SHELFORD

Principios subsididrios a Lei da Tolerancia

Plasticidade fenotipica e Niveis de tolerancia — compensacao de fatores
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Principios subsididrios a Lei da Tolerancia

Plasticidade fenotipica e Niveis de tolerancia — compensacao de fatores
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Principios subsididrios a Lei da Tolerancia

Plasticidade fenotipica e Niveis de tolerancia — compensacao de fatores
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Se vocé desejasse lmplememr um
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Principios subsididrios a Lei da Tolerancia

Plasticidade fenotipica e Niveis de tolerancia — compensacao de fatores

Sl aqque
A% % % RE

Numa situacdo de extrema
necessidade de economizar agua,
onde vocé teria maior controle da
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Principios subsididrios a Lei da Tolerancia

Plasticidade fenotipica e Niveis de tolerancia — compensacao de fatores

Ambiente com muito O, troposférico Ambiente com pouco O, troposférico
(Poluido) (Néio Poluido)

Folhas novas que nascerem
no ambiente poluido terdo

... o entanto ao retornarem a

um ambiente nido poluido, as
folhas novas voltardo a ter o

). €<—— Epiderme

Mesdfilo

<— Epiderme

Estémato
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Principios subsididrios a Lei da Tolerancia

Plasticidade fenotipica e Niveis de tolerancia — condig¢oes de existéncia

Ambiente com muito O; troposférico Ambiente com pouco O, troposférico
(Poluido)

Utilizagdo da periodicidade - )
natural do ambiente para (Néo Poluido)
programar suas atividades A

v

Ex.: Fotoperiodismo, troca de
élos, deposicao de gorduras

Verdo

Inverno

16,5 horas —» <€— 7,5 horas

13,5 horas —_— <€— 10,5 horas

Variagdo sazonal e
implicagoes nas

12 horas | €— 12 horas
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