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ACIDENTES:
aspectos gerais e estatisticas

Acidentes aéreos
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Forga Aérea Brasileira

Centro de Investigacao e Prevencao de

Acidentes Aeronauticos
COMANDO DA AERONAUTICA

https://www2.fab.mil.br/cenipa/

Acidente Aerondutico
ocorréncia relacionada com a operagdo de uma aeronave, havida entre o periodo em que uma pessoa nela embarca com a intengdo de
realizar um voo, até o momento em que todas as pessoas tenham dela desembarcado

Nessas condigBes, caracteriza-se um acidente pelo menos uma das seguintes situagdes:
a) Lesdo grave ou dbito como resultado de estar na aeronave, em contato direto com qualquer uma de suas partes, incluindo aquelas
que dela tenham se desprendido (p.e. exposicdo direta do sopro de hélice, rotor ou escapamento de jato, ou as suas consequéncias)

=

Excegdo é feita quando as lesBes resultem de causas naturais, forem auto ou por terceiros infligidas, ou causadas a pessoas que
embarcaram clandestinamente

c) A aeronave sofra dano ou falha que afete sua resisténcia estrutural, desempenho ou as caracteristicas de voo; exija a substituicdo de
grandes componentes ou a realizagdo de grandes reparos no componente afetado

d) Excegdo é feita para falha ou danos limitados ao motor, suas carenagens ou acessorios; ou para danos limitados a hélices, pontas de
asa, antenas, pneus, freios, carenagens do trem, amassamentos leves e pequenas perfuragdes no revestimento da aeronave

e) A aeronave seja considerada desaparecida ou o local onde se encontre seja absolutamente inacessivel

Acidentes aéreos: Raio ‘X’ (Mundo)

IN 2014, THERE WERE ABOUT 40 MILLION FLIGHTS WORLDWIDE Chance that your plane will crash
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4% % Airplane Crashes

We hear that airplane is safe and safer every day. What is the progress so far?
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Acidentes aéreos: Raio ‘X’ (BR)

Fonte: Cenipa (Centro de igagaoeF ¢ao de Aci
617 Apenas 3 causas respondem por 2 em cada 3 acidentes investigados pela Aerondutica
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Acidentes aéreos: quando ocorrem?

Fonte Boeng
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Acidentes aéreos: onde ocorrem?

Onde mais secai Lugarescommaisacidentes fatais (1922-2008).
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Acidentes aéreos:
com que aeronaves mais ocorrem?

% Boeing 707/720 5. Airbus A300-600
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Acidentes aéreos: causas

¥

Pane nas turbinas

* Principal causa: colisdo com aves em voo

e Entre 1990 e 2007, houve mais de 12 mil colisGes de aves contra avides

* As turbinas sdo projetadas para suportar alguns tipos de passaro. Isso € testado em laboratério com uma maquina que
arremessa frangos (mortos e congelados) a ~ 400 km/h contra turbinas ligadas

* Desde 1990, 312 turbinas foram completamente destruidas em voo pelos passaros

* E possivel para um avido se manter no ar e estavel com apenas uma turbina

* O maior risco ocorre durante a decolagem, quando a aeronave ainda esta baixa e lenta (90% das colisGes até 1000 m)

Acidentes aéreos: causas

|nimigos alados oqueos passaros podem fazer.

ATE100 g
Exemplo: andorinha.
A ave é desint:
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Acidentes aéreos: causas

Turbuléncia

Os jatos modernos sdo projetados para suportar turbuléncia. Isso porém pode causar mortes

* FAA (1992-2001): 115 acidentes fatais em que a turbuléncia esteve envolvida, com 251 mortos

* Perfil: passageiros de aviGes pequenos, e sem cinto de seguranga

* Arremesso contra o teto da aeronave (~100 km/h) seguido de fratura no pescogo

* AviBes modernos: detetores de zonas turbulentas — tempo para alteragdo da rota

* Turbuléncia de ar limpo: ndo é captada pelos instrumentos mas é rara: 2,9% dos acidentes fatais
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Acidentes aéreos: causas

Aerodinamica para principiantes como sevoa(eniosevoa).
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O formato da asa

Na turbuléncia, isso

dirediona o ar, fazendo-o n3o acontece. Correntes
passar mais depressa por de vento e zferencas
dma. O ar que vai para de pressio zem
debaixo das asas fica mais PRER a sustentagdo oscilar.
lento, e por isso “dura” lento A l':“o?}:e treme e
mais tempo — sustentando chacoalha enquanto voa
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Acidentes aéreos: causas

Falhas estruturais

* Com o tempo, as partes que compdem a
aeronave acumulam desgaste e hd necessidade
de realizar manutengdes

* O negligenciamento dessa necessidade, assim como desatengdo durante
essa operacdes, e/ou nas inspecdes realizadas a posteriori dessa agdo
podem ser fatais

* Em voo, manobras bruscas realizadas a v ~ 800 km/h e H = 11000 m podem romper a fuselagem
ainda que a cabine esteja pressurizada
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Acidentes aéreos: causas
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Pane hidraulica

» Os controles do avido dependem do sistema
hidraulico (= rede de dutos com fluido hidraulico)
que liga o cockpit as partes moveis do avido,
(lemes, flaps) e os trens de pouso Poronde

passam os
controles

Quando o piloto dd um comando (p.e. virar para a
esquerda), um sistema de bombas comprime o
fluido, e o deslocamento do liquido movimenta as
superficies

T
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Avides modernos: 3 sistemas hidraulicos — pane
total é rara, mas ndo impossivel! (pior pesadelo
dos pilotos)

Se os sistemas hidraulicos falharem, a aeronave
fica sem controle

Acidentes aéreos: erro humano

Por que os pilotos erram

Os tipos de equivoco mais comuns.
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Acidentes aéreos:
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Fatores Contribuintes nos Acidentes da Aviagao Civil
2002 a 2011

Cargade Trabalho

Controle de Trifego Aéreo
Indeterminado

Manuseio do material
Fabricagdo

Outros

Pessoal de Apoio

Aspecto Médico
Esquecimento

Projeto

Inf. Meio ambiente
Infraestrutura Aeroportudria
Coordenagdo de cabine
Condigdes Meteoroldgicas Adversas
Outros Asp. Operacionais
Instrugdo

Pouca experiéncia do piloto
Manuten¢do

Indisciplina de voo
Aplicagdo de comandos
Aspecto Psicol égico
Planejamento

Supervisio

Julgamento
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Do que os pilotos precisam para voar sem depender de instrumentos?
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Onde é melhor sentar no avido?
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fu é o melhor
ASSENTO PREMIADO ungsoé o methor
Suachance de sobreviver ) sofrido pelos
aum acidente aéreo depende esmageiros § memor)
deonde vocé sesenta. :"Sfihlru de uma saida
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Investigacdo (preliminar) de Acidente Aéreo

Grupos com 05 integrantes
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Acidente do voo LAMIA 2933 » 9

https://www.youtube.com/watch?v=W-ypdasa9Bs
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Acidente do voo LAMIA 2933
Descrevendo o caso de forma conceitual

Ap0s assistir ao relato que descreve (em linhas gerais) o acidente do voo LAMIA 2933, respondam as seguintes perguntas:

1

Porque o evento em questdo pode ser classificado como um acidente?

2

Que tipos/classes de efeitos adversos foram causados por conta de sua ocorréncia?

3) Uma (ou mais) causa(s) regular(es) de acidente(s) aéreo(s) poderia(m) justificar o evento ocorrido com o voo 2933?

4

Em caso de resposta afirmativa para a pergunta n.3, qual(is) seria(m) esta(s)? Justifiquem suas respostas.

5

Seria possivel estabelecer uma sequéncia de eventos para descrever o ocorrido? Faga isso usando um diagrama de blocos..

6

Que causas vocés apontariam como provaveis e/ou capazes de justificar o evento? Justifiquem suas respostas.

7

Com as informagdes que foram disponibilizadas, é possivel identificar responsavel(is)? Qual(is) seria(m) este(s)?

8

Em que elementos vocés fundamentaram a resposta para a pergunta n.7?

12
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