PQI3203 — Navier Stokes _canal descendente: Data:

Grupo
N USP Nome Turma
Atividade 1:

Duas placas extensas e planas estdo dispostas paralelamente e separadas por uma distancia D. As placas
estdo inclinadas com angulo o (vide figura). Entre as placas, um fluido newtoniano incompressivel
(densidade p, viscosidade dinamica p) escoa em regime permanente e laminar. As placas tem éarea S e
comprimento L >> D. As pressdes nas bordas (x =0,y =0) e (x =L, y =0) sdo iguais a PO0.

a) Comente e justifique as hipdteses elencadas no enunciado e as demais que julgar necessarias.
Aplique a equagdo da continuidade.

b) A partir da equagdo da continuidade verifique os trés componentes da velocidade e mostre como
variam com X, y e z. Avalie o significado de escoamento desenvolvido e a condi¢do para esta
consideracdo neste problema.

c) Aplique a Navier-Stokes na diregdo z. Como a pressdo varia com z? Aplique a Navier-Stokes na
direcdo y. Como a presséo varia com y?



d) Aplique a Navier-Stokes na direcdo x, analise os termos e interprete como a pressdo varia com X.

e) A pressdo é funcdo de x, y e z? Explicite.

f) Obtenha uma expressao para vy. Quais sdo as condi¢fes de contorno? Qual o perfil de velocidades?
Comente.

g) Obtenha uma expressdo para 0s termos do tensor das tensfes viscosas. Interprete como este varia
no espaco.

h) Obtenha uma expresséo para a velocidade média. Qual a influéncia do angulo o na velocidade do
escoamento? Comente. Defina o nimero de Reynolds, a partir do raio hidraulico.

i) Defina o fator de atrito e obtenha uma expressao para este.






