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Influenza Vírus 

Segundo o CDC (Center for Diseases Control and Prevention):

 Doenças emergentes são aquelas doenças infecciosas cuja incidência aumentou

nas duas últimas décadas ou tendem a aumentar no futuro.

 Identificação de novos agentes etiológicos, anteriormente desconhecidos.
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WHO statistical data: Viruses represent 66% 

of human infectious diseases!
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Conceito

 “Doenças ou infecções que se transmitem naturalmente, entre os animais

vertebrados e o homem, ou vice-versa”

 “Zoonoses são doenças contagiosas que se disseminam entre animais e seres

humanos. São causadas por bactérias, vírus, parasitas e fungos, carreadas pelos

animais vertebrados e insetos. Exep.: Coronavirus, SARS, MERS, Antraz, Dengue,

Febre hemorrágica por Ebola, infecção por E. coli, Doença de Lyme, Malária, Peste,

Febre maculosa, Salmonelose, e Febre do Nilo Ocidental causada por vírus.”

Como são transmitidos?
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Transmissão

 Transmissão:

 contato direto pessoa à pessoa
 Aerossóis e mãos

 contato indireto: - via aérea

- via fómites - objetos

- por água
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INFLUENZA A

Vírus RNA da família 

ORTHOMYXOVIRIDAE

• Infecção em várias espécies 

• pleiomórficos 

• Envelopados

• RNAss-, segmentado (8 segmentos)
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Influenza Pandêmica 1918

Vítimas da Influenza internadas no hospital das forças armadas dos EUA, em Aix-les-Bains 
na França, em 1918. Ao todo estima-se que a gripe tenha matado 40 milhões de pessoas no 

mundo, das quais mais de 35 mil no Brasil

EPIDEMIA- Gripe Espanhola- 1918
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Influenza Pandemics and Recent Outbreaks

Recent purely Avian Subtypes H5N1, H9N2, H7N7 and H7N9

were distributed directly in humans.

H1N1 
Pandêmico

H7N9 

2009 2013

H5N1 
????

2015

H5N2 
????

H5N8 
????

Influenza - Estrutura antigênica

Antígenos tipo-específicos
 NP - nucleoproteína

 M - matriz

 Classificam os vírus em tipos:
 A, B e C

Antígenos sub-tipo específicos
H - hemaglutinina
N - neuraminidase
Classificam os vírus em tipos sorológicos

H1N1, H2N2, H3N3
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Variações antigênicas
Drifts (Variações Sazonais)

RNA

Hemaglutinina

Neuraminidase

Anticorpos

Ácido siálico

O lento acúmulo de mutações no vírus circulante (a) faz surgir uma ‘nova’ cepa antigênica com 
novos antígenos de superfície da hemaglutinina (b) que não são reconhecidos pelos anticorpos 

existentes

(a) (b)

Mutação

Novos antígenos 
de superfície da 
hemaglutinina

Ponto da
mutação

Cox and Fukuda. Infect Dis Clin North Am 1998;12:27–38. Laver et al. Sci Am 1999;280:78–87.

Variações antigênicas
Shifts Mudanças – rearranjos

(Candidatos Pandêmicos)

A ‘mistura’ de um vírus influenza que infecta humanos (a) com um vírus influenza que infecta 
somente outra espécie, p.ex. aves domésticas ou porco, (b) resulta em uma nova cepa (c) com 

um novo subtipo de hemaglutinina (ou neuraminidase) que pode levar a uma pandemia

Reagrupamento

Novo subtipo de 
hemaglutinina(a) (b)

(c)
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G Neumann et al. Nature 000, 1-9 (2009) doi:10.1038/nature08157

Emergence of pandemic influenza viruses.

G Neumann et al. Nature 000, 1-9 (2009) doi:10.1038/nature08157

Genesis of swine-origin H1N1 influenza viruses.
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Vírus influenza - classificação

Acido nucleico 

ssRNA 
segmentado

Tipo
viral

Origem 
geográfica

Número 
da cepa

Ano de 
isolamento

Subtipo 
antigênico

A/Beijing/32/92  (H3N2)

Hemagglutinina
Neuraminidase
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HOSPEDEIROS RECONHECIDOS DE INFLUENZA A

H1-H16; N1-N9 

H7N9

Influenza A vírus X hospedeiros

H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18
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Influenza A vírus X hospedeiros

Ying Wu et al., 2014

These H5N8 and H5N2 detections 
involve only wild birds

Time Line Of Outbreaks in United Estates
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Time Line Of Outbreaks in United Estates

These H5N8 and H5N2 detections 
involve poultry 

Time Line Of Outbreaks in United Estates
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Time Line Of Outbreaks in United Estates

Time Line Of Outbreaks in United Estates
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Vírus H5N1 na América do Norte (Maio 2022)
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Vírus H5N1 na América do Norte (17 de Outubro de 2022)
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Situação na América do Sul (20 de Janeiro de 2023)

Situação na América do Sul (17 de Maio de 2023)
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Situação na América do Sul (17 de Maio de 2023)

Situação na América do Sul (28 de Junho de 2023)
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Situação na América do Sul (28 de Maio de 2023)
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E no Brasil?
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Rotas Migratórias 
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Será que este contato existe?

Humaitá-Manaus Ilha de Mosqueiro

Vigia de Nazaré

Expedição 2005
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Equipamentos de Campo 

Carros 4X4 Material de Laboratório

Nitrogênio Líquido Barraca Laboratório 

Equipaments: Boat, generator, centrifuge, tables, 
refrigerator, liquid nitrogen, nets, river steamers, 
fish traps,
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Expedition Monte Negro /Manaus / Belém  2005

• Holder

• Infrastructure

• Logistics

• Team

MATERIALS & METHODS
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Biosafety Standards

Reunião em família
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Expedição Marajó 2006
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Expedição Marajó 2006
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Expedição Marajó 2006

WHO- Indonésia 02/11/2011- Surto de H5N1

OMS, acess 02/11/2011
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Expedições 
Breves / Ilha de Canelas (PARÁ)

ADEPARA/ MAPA/USP/UFRPE

Breves (Marajó island)
Ilha de Canelas e Ajuruteua
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Expedição Outubro de 2006

Expedição Outubro de 2006
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Expedição Outubro de 2006

Expedição Maranhão- 2007
- São Bento
- Bacurituba
- Cajapió

Expedição Abril de 2007
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Expedição Novembro de 2008- Ilha de Canelas

Expedição Abril de 2009- Ilha de Canelas
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 Coroa do avião- PE

Ilha de Itamaracá- (Pernambuco 2008- 2009)

Grupo do Prof. Severino Mendes (UFRPE)

August- 2008- Coroa do Avião- Pernambuco
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Ilha de Itamaracá- Coroa do Avião- (2008-2009)- PE
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Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- 2009
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Dados Biométricos e Identificação- CEMAVE
e equipe da Prof. Virginia Petry

Espécies migratórias principais

Alimentação e estação do ano
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Fevereiro -2010 Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do sulNovembro- 2009 Parque Nacional da Lagoa do Peixe- Rio Grande do Sul- ICMBio

Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS (Abril -2010)
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Expedição Coroa do avião- (2008)Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS Dezembro 2011

Parque Nacional da Lagoa do Peixe- RS Dezembro de 2011
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Cetas - Centros de Triagem de Animais Silvestres (2010) -Florianópolis- Santa Catarina

Monitoramento de vírus emergentes em aves migratórias
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Rio Grande do Sul- 2008

Expedição Maranhão- 2010
 Cururupu 
 Iguará
 Lençóis
 Bate-vento
 Caçacuera
 Campechá
 Guajerutiua
 São Bento/Pinheiro
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Expedição Maranhão- 2010

Pantanal Região de Poconé- MT Dezembro de 2012 e 2013
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Pantanal Região de Poconé- MT Dezembro de 2012

RESULTADOS PARCIAIS- Ilha de Canelas

• Potencial de dispersão do vírus 
através dos continentes pelo 
movimento das aves infectadas 

• Confirmado por análise 
filogenéticas entre os vírus isolados 
em aves selvagens
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BSL3+ Laboratory

OVOS EMBRIONADOS

Department of Infectious Diseases, St. Jude Children’s Research Hospital, Memphis, TN, USA.
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Foto: Equipe do Lawrence Niles
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Artigos publicados

Instituto de Ciências Biomédicas, Universidade de São Paulo (ICB/USP)

jansenteqauila@usp.br

“Microbiologia Antártica: Biodiversidade, Ecologia e Aplicações Tecnológicas“

MICROPOLAR: “ VÍRUS NA ANTÁRTICA ”
Cood. Vivian Helena Pellizari
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Expedição Antártica- 2006
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H3N2H1N1 H3N2H1N1
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Petrel Gigante- Macronetes Giganteus
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Petersen et al., Mar Biol (2017) 164:62

Análise Filogenética- Hemaglutinina

Será que este contato existe?
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Parque Nacional de Jacupiranga- 2008

Sul da Bahia, Reserva Indígena- 2010
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E-mail: jansentequila@usp.br


