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Aula 6
Natureza ondulatoéria: Difracao e interferéncia
(Interferéncia)
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Frequéncia é constante, comprimento de onda no meio muda

Natureza ondulatodria da luz
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Interferéncia
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Definir um Unico A
(melhorar a Interferéncia de duas
coeréncia temporal) fendas




Interferéncia

Principio da superposicao

Ondas em fase
Interferéncia construtiva

Ondas fora de fase (180°=m)
Interferéncia destrutiva



Interferéncia de dupla fenda

A
A\ 4

Fenda Dupla Anteparo



Interferéncia de dupla fenda

-

send = E
d

< b=mi (m=0,1,2,3..)

dsend = mA Maximos

N

Minimos (m de atraso)

dsend = (m + %)Z

e



Interferéncia de dupla fenda

Principio da superposicao

E, =E;sen ot
E=E]S,|+E,|[S,]

E, =E;sen (wt+9¢)

senA+ senB = Zsen%(AJr B)cos%(A— B)

E = E,senmt + Ejsen(awt +¢) = 2Eosen%(a)t + ot +¢)cos%(a)t —ot—g¢)

E =2E,sen (a)t + Q} cos(_—ﬂ
2 2

E:2E0cos(§j —> I:E2:4locosz(gj




Interferéncia de dupla fenda

‘ Maximos quando: ¢ _ mz  (m=0,1,2,3..)
(cos=1) 2

dsenf=mi dsenezg —> -
¢ T

m

T2

1
Similarmente, os minimos serdo quando: g = (m +Ej7r (m=0,1,2,3..)

- ) —




Interferéncia de dupla fenda

Fasor (método geométrico)

E, =E;sen ot
E =E[S,]+E,[S,]

E, =E;sen (wt+9¢)

(mesmo resultado!)



Interferéncia de dupla fenda

Somente posi¢do de maximos e Forma esperada da interferéncia
minimos da interferéncia

Maximos

(m=0,1,2,3..)

— o

Minimos




Interferéncia de dupla fenda

Maximos dsend = mA
1 (m=0,1,2,3..)
Minimos dsen0:£m+zj,1

A
A 4

0 [m=2]|dsend =21 — send = 2%

max

_ _3/ _32

Opinm=1] dsend = A —> send = Ad
— — — l

6 [m=1] dsend = 1 — send = A

max

***** Oaxim=0] |dsend=0—>60=0

2d

Para angulos pequenos:

send ~ 6 — g _ maxy

Fenda Dupla Anteparo 57

ymax [1] — d




Interferéncia de dupla fenda

Fenda Dupla Anteparo




Intensidade
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Interferéncia de dupla fenda
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Interferéncia

Experimento de Young
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Interferéncia
. dsend = mA h
construtiva

> I=E2=4I0cosz(§j ¢=%3en0

Interferéncia dsend = (m + 1),1
2
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Interferéncia de filmes finos

Mancha de dleo Filme de sabao Bolha de sabao

Mais visivel na reflexao

devido as intensidades
similaresder,, r,, etc.

Ha interferéncia na luz transmitida, mas
devido a intensidade alta do primeiro feixe, é
dificil observar o efeito.




Interferéncia de filmes finos

Propagacao de a para b e de b parac
tem gque chegar com a mesma fase
qgue do ponto a

Em fase: Interferéncia construtiva

Para o caso de uma
incidéncia na normal:
6,= 6,=0

Caminho optico:

nl, =n,l, =n,L



Interferéncia de filmes finos

Observacao: Pode haver mudanca de fase em processos de reflexao!

n,<n,
Refracdao: Nunca muda de fase! ‘
n,>n,

Numa incidéncia na normal, reflexdo de um
n, meio menos refrativo para um mais
— refrativo: Muda de fase de 180°=rx!

Numa incidéncia na normal, reflexao de um
meio mais refrativo para um menos refrativo: ‘ n,
Nao muda a fase!

n,>n,




“Reflexao” e “refracao” numa corda

Esse efeito acontece com qualquer onda mecanica!

Corda menos densa

o~ ~ Q1CA Mats densa

Pulso relralaco

Pulso rellatido com inversao

Fulso incidante

Corda
mails gensa Corda menos gdansa

.*— .

Pulso refletido sem inversio Pulso refratado



“Reflexao” e uma parede

“Espelho ideal”: Mudanca de fase de 180°

Mas pode haver casos que nao ha mudanca de fase de 180°

pulso incidente
—_—

extremidade
Livre

pulso refletido
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Interferéncia de filmes finos

Em fase: Interferéncia construtiva

(Sem mudanca de fase)

/ (ny>n,)

b Caminho 6ptico abc:

(sem mudanca de fase)
2n, L

(Mudanga de fase: )
(ni<ny)

O caminho d6ptico tem gue ser inteiros de comprimentos de onda:

Mas tem a mudanca de fase (180°)
na primeira reflexdo em a: m=0,1,2,3..
2n,L =mA —p (m=0,1,2,3..)
Maximos




Interferéncia de filmes finos

Maximos Minimos

2n2L=(m+%j/1 2n,L =mA
(m=0,1,2,3..)

( 1) A L=M4

2)2n, 2




Interferometro de Michelson
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Interferometro de Michelson

Deslocamento de um dos bracos do interferometro de 4/4 (caminho 6ptico de 4/2:ida e
volta) causa uma mudanca de fase de 7, ou seja, Maximo—Minimo, por exemplo

2N
Braco 1 N, = anb
A Para deslocar as franjas de interferéncia, pode-se
deslocar ou mudar o indice de refracdao em dos bracos .
2n, L
Brago 2 N, = —==



