Eletromagnetismo Avangado — 7600021
Sequnda lista suplementar.

02/10/2023

Exercicios do livro texto (Griffiths - Introdugédo a Eletrodindmica -
3a. edicao).

1. 9.26(b) Combine as igualdades

- 9E, 9B,
Ex w/c ( ox ¢ dy )
- 9E, 0B,
b= wior—e w/c <k8y _“’ax>
_ 0B, wOdE,
B = w/c (k 2oy )

By = (w/c) ) <k dy

+gaE2
2 ox |’

com as equagdes de Maxwell para encontrar uma equacéo diferen-
cial (a derivadas parciais) para E, e outra para B,.

2. A figura 1 mostra um raio de luz que se propaga num meio 1,
com indice de refracdo n > 1, e incide com angulo 6; sobre a in-
terface que separa o meio 1 do vacuo (meio 2, na figura). Suponha
que 0; > 6., onde 0, é o angulo critico, definido pela igualdade

sen(f.) =1/n.

Mostre que, se a frequéncia for w e o campo magnético da onda
incidente for paralelo ao plano da figura, o campo no meio 2 terd a
forma

BT(I', t) _ EOTeszei(kxfwt)l

onde x é a coordenada na dire¢do do eixo vertical, na figura. En-
contre « e k.

3. Encontre as equagdes de Fresnel para uma onda com campo elé-
trico paralelo ao plano de incidéncia. Suponha que a onda incide
do vacuo para um meio com indice de refragéo n.

4. 9.28 (primeira parte) Considere uma guia retangular com dimen-
soes 2.28 cm X 1.01cm. Para a frequéncia w = 1.7 x 1019 Hz, que
modos podem se propagar na guia?
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Figura 1: Questdo 2
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5. 9.28 (segunda parte) Suponha que vocé queira excitar apenas um
modo TE; que intervalo de frequéncias garante isso? Quais sdo os
comprimentos de onda correspondentes a frequéncia méxima e a
frequéncia minima, no espaco livre?

6. 9.30 Para uma onda TM numa guia de ondas retangular, encontre
o campo elétrico longitudinal, as frequéncias de corte w,,,, € as
velocidades de fase (v = w/k) e de grupo (vg = dw / dk).

7. 9.38 Encontre as frequéncias de ressonancia de modos normais
TE e TM na cavidade ressonante que resulta quando se fecham com
tampas condutoras as extremidades de uma guia de onda retangu-
lar com largura 4, altura b e comprimento d.

8. Considere uma onda TM;; que se propaga em uma guia de onda
retangular com dimensoes 4 e b, onde 2 > b, com frequéncia w.
Neste problema, usaremos a notacdo

E.(x,y,2,t) = Ep(x, y)ei(kz—wt)

para descrever o niimero complexo a partir do qual a componente
z do campo elétrico pode ser encontrada. A fase da onda é tal que
E,(x,y) se anula em z = 0 (para quaisquer x e y dentro da guia)
no instante t = 0.

(a) Encontre k;

(b) Desenhe E, (x,y = b/2,z = 0,t) nos instantes t = 77/ (2w) e
t=rm/w;

(c) Desenhe E,(x = a/2,y,z = m/(2k),t) nos instantes t =
/(Rw)et=rm/w.

9. Uma particula se move com velocidade i = 0.99cX em relagdo a
um referencial de laboratério. A particula passou pela origem no
instante t = 0; assim, sua equagéo horéria é

x = ut.

Encontre a equagédo hordria da mesma particula num referencial
movel que se move com velocidade v = (3¢/5)@ em relagdo ao

laboratério. Sabe-se que a origem do referencial mével coincidiu
com a do referencial de laboratério no instante t = 0.

10. Seguindo o procedimento adotado em classe, deduza a transfor-
macdo de Lorentz para um referencial que se move com veloci-
dade v = —v& em relagdo ao referencial de laboratério.



