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"Nossas definições iniciais de inteligência artificial estão 
longe de definir o campo de forma inequívoca. Quando 
muito, só nos levou a mais perguntas e à noção paradoxal 
de um campo de estudo cujos objetivos principais 
incluem sua própria definição. Mas esta dificuldade em 
chegar a uma definição precisa de IA é inteiramente 
apropriada. A inteligência artificial ainda é uma disciplina 
jovem, e sua estrutura, preocupações e métodos são menos 
claramente definidos que os das ciências mais maduras, 
como a física." (LUGER, 2021, p. 59-60, tradução nossa)

Figura 1 - Percurso de referências bibliográficas em IA
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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"Um sistema de IA consiste em três elementos principais: 
sensores, lógica operacional e atuadores. Os sensores 
coletam dados brutos do ambiente, enquanto os atuadores 
agem para mudar o estado do ambiente. O poder chave 
de um sistema de IA reside em sua lógica operacional." 
(OECD, 2019b, p. 22, tradução nossa) 

Figura 2 - Diagrama conceitual (simplificado) de um sistema de IA
Fonte: Elaborado pelo autor (2022), baseado em (OECD, 2019b, p. 22-23) e 
(BODEN, 2020, p. 16-18)
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"Uma máquina virtual não é uma máquina representada 
na realidade virtual, nem algo parecido com um motor de 
carro simulado usado para ensinar mecânica. Pelo 
contrário, ela é o sistema de processamento de 
informações que o programador tem em mente quando 
cria um programa, e que as pessoas têm em mente 
quando o utilizam." (BODEN, 2020, p. 16-17)

Figura 3 - Diagrama conceitual (expandido) de um agente de IA
Fonte: Elaborado pelo autor (2022), baseado em (OECD, 2019, p. 22-23), 
(BODEN, 2020, p. 16-18) e (RUSSELL e NORVIG, 2021, p. 36-47).
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"Alguns aprendizados de máquina utilizam redes neurais. 
Mas a maioria depende da IA simbólica, complementada 
por poderosos algoritmos estatísticos. Na verdade, quem 
faz o trabalho é a estatística; a GOFAI [Good Old-Fashioned 
Artificial Intelligence] simplesmente conduz o trabalhador 
para o local de trabalho. Por isso, alguns profissionais 
consideram que o aprendizado de máquina é ciência 
e/ou estatística computacional – não IA. Nesse caso, 
contudo, a fronteira não é nítida." (BODEN, 2020, p. 68)

Figura 4 - Diagrama conceitual de um agente inteligente com aprendizagem
Fonte: Elaborado pelo autor (2022), adaptado de Russell e Norvig (2021, p. 56)
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"Elas [as redes neurais artificiais] são intrigantes em parte 
por serem muito diferentes das máquinas virtuais da IA 
simbólica. As instruções sequenciais são substituídas 
pelo paralelismo maciço, o processamento de cima para 
baixo pelo processamento de baixo para cima, e a lógica 
pela probabilidade. E os aspectos dinâmicos e em 
constante transformação das RNAs contrastam claramente 
com os programas simbólicos." (BODEN, 2020, p. 112)

Figura 5 - Diagrama conceitual de uma Rede Neural Artificial
Fonte: Elaborado pelo autor (2022), baseado em (SILVA, SPATTI e FLAUZINO, 
2016, p. 46-48)

1 | Definição 2 | Macro Associações 3 | Precursores 4 | Aplicações



30.08 | INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL E PROCESSO DE PROJETO EM ARQUITETURA

"Redes neurais artificiais são modelos 
computacionais inspirados no sistema 
nervoso de seres vivos. Possuem a 
capacidade de aquisição e manutenção do 
conhecimento (baseado em informações) e 
podem ser definidas como um conjunto de 
unidades de processamento, caracterizadas 
por neurônios artificiais, que são 
interligados por um grande número de 
interconexões (sinapses artificiais), sendo 
representadas por vetores/matrizes de 
pesos sinápticos." (SILVA, SPATTI e 
FLAUZINO, 2016, p. 24)

Figura 6 - The Neural Network Zoo
Fonte: VAN VEEN, Fjodor & LEIJNEN, Stefan (2019). In: 
The Asimov Institute 
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"A verdadeira tecnologia por trás da atual onda de 
aplicações ML [Machine Learning] é uma sofisticada técnica 
de modelagem estatística chamada ‘redes neurais’. [...] As 
redes neurais envolvem repetidamente a interconexão de 
milhares ou milhões de transformações simples em uma 
máquina estatística maior que pode aprender relações 
sofisticadas entre entradas e saídas. Em outras palavras, as 
redes neurais modificam seu próprio código para encontrar e 
otimizar as ligações entre entradas e saídas. Finalmente, 
aprendizagem profunda é um termo que se refere a redes 
neurais particularmente extensas." (OECD, 2019, p. 28, 
tradução nossa) 

Figura 7 - Relação entre IA e Aprendizado Profundo (Deep Learning)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022), baseado em (OECD, 2019, p. 27)
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"Os métodos de projeto do ponto de vista do controle do 
processo de projeto são uma forma de criar um sistema 
auto-organizado, capaz de ‘substituir a busca cega de 
alternativas por uma busca inteligente, que usa tanto 
critérios externos quanto resultados de buscas parciais, 
visando encontrar atalhos num território desconhecido’ 
(Jones, 1971, p. 393) . Para isso, o esforço de projeto é 
dividido entre a busca de uma solução adequada e o 
controle e a avaliação dos padrões de busca." (ANDRADE, 
RUSCHEL e MOREIRA, 2011, p. 85)

"Todo projeto especifica uma sequência de ações, 
representadas em um nível geral - um objetivo final, 
depois objetivos secundários e objetivos ainda mais 
secundários... -, de modo que todos os detalhes não sejam 
considerados ao mesmo tempo." (BODEN, 2020, p. 43-44)

Figura 8 - Diagrama de métodos de busca de soluções de projeto
Fonte: Elaborado pelo autor (2022), baseado em (ANDRADE, RUSCHEL e 
MOREIRA, 2011, p. 91-98)
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O sucesso da busca de uma solução adequada está diretamente 
ligado às questões de compreensão e representação do problema. 
Nesse sentido, Andrade, Ruschel e Moreira (2011, p. 80), destacam que 

muitas vezes o processo de projeto "é mal estruturado porque a 
maioria dos problemas é mal definida", o que dificulta a 

estruturação metodológica do processo de projeto e da sequência 
de decisões.

Do mesmo modo, a definição e representação do problema são 
elementos essenciais para o sucesso da busca de soluções em IA. 

Com frequência, segundo Margaret Boden, "a parte mais difícil da 
solução dos problemas em IA é, antes de mais nada, a 

apresentação do problema para o sistema" (BODEN, 2020, p. 47).
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O Architecture Machine Group (1967 a 1985) integrou arquitetura com 
inteligência artificial, ciência da computação e engenharia elétrica. O 
grupo colaborou frequentemente com o Laboratório de Inteligência 
Artificial do MIT e experimentou suas tecnologias, desenvolvendo ideias 
de psicologia cognitiva, inteligência artificial, ciência da computação, arte, 
cinema e interação humano-computador, entre outras disciplinas. 
(STEENSON, 2017, p. 165, tradução nossa)

"Inteligência é um comportamento particularmente difícil de emular 
em máquinas por causa de sua extrema dependência do contexto - 
tempo, localidade, cultura, etc. Um conjunto sofisticado de sensores, 
efetores e processadores é necessário para visualizar o mundo real (direta 
ou indiretamente) e discernir as mudanças de significado provocadas por 
mudanças no contexto - em outras palavras, ser inteligente." 
(NEGROPONTE, 2011 [1969], p. 84, tradução nossa) 

Figura 9 - URBAN5
Fonte: The Architecture Machine (NICHOLAS NEGROPONTE, 1970, p. 80)
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"De vez em quando, uma grande ideia atravessa os limites de uma 
disciplina para se enraizar em outra. A adoção dos padrões de 

Christopher Alexander pela comunidade de software é um desses 
eventos. [...] É estranho que suas ideias tenham encontrado um lar no 

software, uma disciplina que lida não com madeiras e ladrilhos, mas com 
material de pensamento puro e com produtos efêmeros e leves 

chamados programas. A comunidade de software abraçou a visão do 
padrão por sua relevância para problemas que há muito 

atormentavam o design de software em geral e o design orientado a 
objetos em particular." (COPLIEN, 1999, p. 71, tradução nossa)
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Christopher Alexander faz um alerta para uma questão importante, 
que exige uma reflexão mais profunda sobre as questões de inovação 

tecnológica em um determinado campo do conhecimento. Ele relembra 
que na história do desenvolvimento de mudanças técnicas, quando 
ocorre uma mudança de paradigma em uma disciplina, nem sempre 

são os membros da antiga profissão que a levam para o próximo 
estágio de evolução, e que, muitas vezes, as pessoas que se tornam 
responsáveis pelo campo após a inovação técnica são um grupo de 

pessoas completamente diferente.

"Quando o automóvel apareceu, as pessoas que construíam as carroças para 
cavalos e charretes não se transformaram em Henry Ford. Henry Ford não sabia 

nada sobre charretes. As pessoas que construíam automóveis vieram do lado 
esquerdo e depois assumiram o controle - e o cavalo e a charrete morreram." 

(ALEXANDER, 1999, p. 82, tradução nossa)
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AIRA - Inteligência Artificial Recriando Ambientes
ICMC.USP - São Carlos

"A principal premissa do IARA é estimular a criação de 
cidades inclusivas e sustentáveis, em forte consonância 
com os objetivos de desenvolvimento sustentável 
definidos pelas Nações Unidas. Para isso, preconizamos o 
uso responsável dos modelos de inteligência artificial, 
de forma ética, justa, não preconceituosa e transparente"

Fonte: https://www.icmc.usp.br/noticias/5321-usp-sediara-centro-
de-pesquisa-em-inteligencia-artificial-sobre-cidades-inteligentes

https://www.icmc.usp.br/noticias/5321-usp-sediara-centro-de-pesquisa-em-inteligencia-artificial-sobre-cidades-inteligentes
https://www.icmc.usp.br/noticias/5321-usp-sediara-centro-de-pesquisa-em-inteligencia-artificial-sobre-cidades-inteligentes
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https://plans2bim.com/
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IA+AEC | Exemplo de ferramenta/aplicação disponível | Veras
https://www.evolvelab.io/veras
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https://www.archdaily.com.br/br/1005105/usando-a-inteligencia-
artificial-na-concepcao-desenho-e-planejamento-de-projetos

https://www.archdaily.com.br/br/1003161/design-generativo-de-
espacos-explorando-8-ferramentas-transformadoras-em-arquitetura

https://www.archdaily.com.br/br/1005105/usando-a-inteligencia-artificial-na-concepcao-desenho-e-planejamento-de-projetos
https://www.archdaily.com.br/br/1005105/usando-a-inteligencia-artificial-na-concepcao-desenho-e-planejamento-de-projetos
https://www.archdaily.com.br/br/1003161/design-generativo-de-espacos-explorando-8-ferramentas-transformadoras-em-arquitetura
https://www.archdaily.com.br/br/1003161/design-generativo-de-espacos-explorando-8-ferramentas-transformadoras-em-arquitetura
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IA+AEC | Exemplo de ferramenta/aplicação disponível | ArqGen
https://www.arqgen.com.br
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https://exame.com/negocios/essa-startup-
usa-ai-para-fazer-projetos-de-arquitetura-e-

acaba-de-receber-r-62-milhoes-por-isso/

https://www.arqgen.com.br/
https://exame.com/negocios/essa-startup-usa-ai-para-fazer-projetos-de-arquitetura-e-acaba-de-receber-r-62-milhoes-por-isso/
https://exame.com/negocios/essa-startup-usa-ai-para-fazer-projetos-de-arquitetura-e-acaba-de-receber-r-62-milhoes-por-isso/
https://exame.com/negocios/essa-startup-usa-ai-para-fazer-projetos-de-arquitetura-e-acaba-de-receber-r-62-milhoes-por-isso/
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S L I D E   B Ô N U S
[EXPERIMENTO GERADO POR IA]



Inteligência Artificial no processo 
de projeto em Arquitetura

A Inteligência Artificial (IA) tem se mostrado 
uma ferramenta poderosa no processo de 
projeto em arquitetura, permitindo explorar 
novas soluções e possibilidades.

Com o uso de técnicas como aprendizado 
de máquina e redes neurais artificiais, é 
possível criar modelos capazes de aprender 
com exemplos e gerar novas ideias.

No entanto, é importante ressaltar que a IA 
não substitui o papel do arquiteto no 
processo de projeto, mas sim o 
complementa.

Cabe ao profissional interpretar e avaliar as 
soluções propostas, considerando aspectos 
estéticos, funcionais e ambientais.

Dessa forma, a IA torna-se uma ferramenta 
valiosa para auxiliar os arquitetos na busca 
por soluções inovadoras e eficientes.

[ slide gerado por IA ]



Passo 1: Tome AI App

https://tome.app

+ Nova apresentação

+ Criar página sobre...

"Inteligência Artificial no processo 
de projeto em Arquitetura"

+ Estilo artístico [imagem]: 
"Cyberpunk"
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Passo 2: ChatGPT

https://chat.openai.com

+ [Ctrl c + Ctrl v]

[do texto gerado pelo Tome AI App]

+ Prompt 01:

"reescrever em escrita acadêmica e 
com maior concisão"

+ Prompt 02:

"você poderia indicar uma fonte true 
type gratuita para eu utilizar em 

minha apresentação sobre 
Inteligência Artificial no processo de 

projeto em Arquitetura"
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Inteligência Artificial no processo 
de projeto em Arquitetura

A Inteligência Artificial (IA) tem se mostrado 
uma ferramenta poderosa no processo de 
projeto em arquitetura, permitindo explorar 
novas soluções e possibilidades.

Com o uso de técnicas como aprendizado 
de máquina e redes neurais artificiais, é 
possível criar modelos capazes de aprender 
com exemplos e gerar novas ideias.

No entanto, é importante ressaltar que a IA 
não substitui o papel do arquiteto no 
processo de projeto, mas sim o 
complementa.

Cabe ao profissional interpretar e avaliar as 
soluções propostas, considerando aspectos 
estéticos, funcionais e ambientais.

Dessa forma, a IA torna-se uma ferramenta 
valiosa para auxiliar os arquitetos na busca 
por soluções inovadoras e eficientes.

[ resultado gerado via: Tome.AI + ChatGPT 3.5 ]
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