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OBJETIVOS DO EXPERIMENTO

- Determinacao experimental das temperaturas no centro
geomeéetrico de solidos de diferentes formas.

- Comparacao com a analise transiente por parametros
concentrados é efetuada objetivando verificar a validade da
hipotese de parametros concentrados.
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P; — Anotar a Temperatura ambiente =
P, - Colocar o solido (2) no fluido (3) que esta mantido a uma temperatura constante
atraves de um banho termostatico (1). Acoplar o termopar (4) no sélido.

P; — Efetuar a leitura da temperatura (T) e o tempo (t). Anota-la.
P, — Retirar a placa do banho termostatico, coloca-la no ar ambiente e efetuar o ensaio

considerando o ar ambiente como outro fluido (medicao da temperatura durante o
resfriamento).

RESULTADOS:

Plotar graficos de T x t experimental e T x t tedrico
Comparar os resultados experimentais x teoricos



Fundamentacao tedrica — analise transiente

* Quando um sodlido é imerso em um fluido com temperatura diferente
(aquecimento ou resfriamento), vai ocorrer a troca de calor por conveccao com
a superficie do solido e troca de calor por conducao no interior do solido.

- A analise concentrada de um regime transiente admite uma distribuicao
uniforme da temperatura ao longo de todo o solido.

- Esta hipotese é equivalente a dizer que a resisténcia superficial de conveccao é
grande comparada com a resisténcia interna de conducao.

‘Na analise transiente a temperatura é mantida constante em todos os pontos
do solido.

- Se medirmos a temperatura em um ponto na superficie ou no interior do
solido, esta sera a mesma em todos os pontos.

- Esta condicao é satisfeita quando o numero adimensional BIOT for muito
menor que 1,0.



Procedimento experimental

Reservatorio com agua a =42°C
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Controle do aquecimento e

indicador digital de temperatura s gl
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Resisténcia elétrica para
aquecimento da agua

Com héelice de agitacao para
manter a temperatura
homogénea.




Pecas de cobre e de aluminio para medicao da variacao de
temperatura:

- no aquecimento e
- no resfriamento

-Dimensoes: usar os valores medidos
com o paquimetro

OBS.: as placas e cilindros foram diminuidas
neste semestre devido o banho de aquecimento ser menor.

Esferas:
d =48 mm




Equipamentos para medicoes de temperatura e tempo:

termopar e cronometro




AQUECIMENTO

Procedimento de medicao da variacao da temperatura imergindo
as pecas no banho de agua a 42°C.

* Anotar a temperatura do corpo antes de mergulha-lo.
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Disparar a contagem de tempo (cronometro) quando a peca com o termopar
forem mergulhados.

Acompanhar a variacao da temperatura a cada variacao de 2°C na temperatura
do corpo, registrar a temperatura. Prosseguir até atingir 39°C ou 40°C.






Anotacoes:

Peca: Material: Dimensoes:
Fluido: Temperatura:

Medida 0 1 2 4 5 6 10
T (2C)

t1 (s)

T, (s)




RESFRIAMENTO

Fazer a medicao da variacao da temperatura de resfriamento ao ar
retirando a peca do banho de agua a 42°C e deixando-a sobre a bancada.

Retirar cada peca e manter o termopar acoplado no orificio para medicao
da temperatura no centro da peca.



Quando a peca com o termopar forem retirados do banho, iniciar a contagem
de tempo (disparar o cronometro).

Acompanhar a variacao da temperatura e anotar a temperatura em intervalos
de 30 segundos. Prosseguir até atingir 300 segundos.

As anotacoes serao feitas no Roteiro entregue ao aluno:

Peca: Material: Dimensoes:

Fluido: Temperatura:
Medida 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T (2C)
t1 (s)




ROTEIRO EXPERIMENTAL

T UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
—Ajj ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA

LABORATORIO DE ENGENHARIA QUIMICA Il

EXPERIMENTO DE AQUECIMENTO E RESFRIAMENTO DE SOLIDOS

Prof.? Dr.? Marivone Nunho Sousa

OBJETIVOS:

* Determinacdo experimental das temperaturas no centro geometrico de solidos de
diferentes formas.

* Comparacdo com a analise transiente por parametros concentrados é efetuada
objetivando verificar a validade da hipotese de parametros concentrados.



GRUPO X — Relatorio 2.pdf

Com os dados experimentais elaborar o relatorio apresentando os calculos e

resultados:

0 Médias das temperaturas em cada ponto de peca

Qd Perfis de temperatura (variacao da temperatura com o tempo) para cada
peca

Qd Calcular os tempos teoricos

0 Comparar as temperaturas medidas com as temperaturas teoricas

d Fazer uma comparacao entre perfis de temperatura de pecas de mesma
forma geomeétrica e materiais diferentes e entre pecas de mesmo material e
diferentes formas geomeétricas.

d Conclusoes:

Influéncia da geometria no aquecimento e resfriamento
Influéncia do material no aquecimento e resfriamento

Qual a geometria e material que troca calor com maior eficiéncia? (mais
rapido, por exemplo)



