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FORMAS DE ENERGIA

Energia cinética

Energia Potencial

Energia Interna

Ec

Ep

U

Energia total 

do sistema



FORMAS DE ENERGIA – ENERGIA CINÉTICA

Movimento do sistema como um todo em relação a um

referencial.



FORMAS DE ENERGIA – ENERGIA POTENCIAL

Posição do sistema em um campo potencial
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potencial
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FORMAS DE ENERGIA – ENERGIA INTERNA

Movimento das moléculas relativo ao centro de massa do sistema



TERMODINÂMICA – TIPOS DE SISTEMAS

BATELADA
CONTÍNUOS

SEMI-CONTÍNUOS



TERMODINÂMICA – TRANSFERÊNCIA DE ENERGIA



TERMODINÂMICA – TRANSFERÊNCIA DE ENERGIA

CALOR (Q)

TRABALHO (W)

Energia que flui em função de uma 

diferença de temperatura entre o 
sistema e suas vizinhanças. 

Energia que flui em resposta a uma força 

motora. O trabalho é uma energia 

fornecida ao fluido (acelerá-lo ou comprimi-

lo) ou a um equipamento (turbina) para 
acioná-lo.

Energia transferida 
Não tem sentido se falar de 

calor ou trabalho possuídos ou 
contidos num sistema.



CALOR 

TRABALHO
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ENERGIA

POTÊNCIA

P = Energia/ Δt



ENTRADA DE

ENERGIA NO 

SISTEMA

GERAÇÃO DE 

ENERGIA NO 

SISTEMA

SAÍDA DE 

ENERGIA DO 

SISTEMA

CONSUMO DE 

ENERGIA 

PELO 

SISTEMA

ACÚMULO+ - - =

BALANÇO DE ENERGIA

✓Com ou sem reação química
✓Sistemas abertos ou fechados
✓Regime permanente o transiente 



ENTRADA DE

ENERGIA NO 

SISTEMA

GERAÇÃO DE 

ENERGIA NO 

SISTEMA

SAÍDA DE 

ENERGIA DO 

SISTEMA

CONSUMO 

DE ENERGIA 

PELO 

SISTEMA

ACÚMULO+ - - =

BALANÇO DE ENERGIA EM SISTEMAS FECHADOS

SEM REAÇÃO 
QUÍMICA0 0

ENTRADA DE

ENERGIA NO 

SISTEMA

SAÍDA DE 

ENERGIA DO 

SISTEMA

ACÚMULO- =

Fechado
energia pode 
passar pela 

fronteira



BALANÇO DE ENERGIA EM SISTEMAS FECHADOS

ENTRADA DE

ENERGIA NO 

SISTEMA

SAÍDA DE 

ENERGIA DO 

SISTEMA

ACÚMULO- =

Fechado
energia pode 
passar pela 

fronteira
Energia final do 

sistema

Energia inicial do 

sistema
ACÚMULO- =

∆𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 = ∆(𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑑𝑎𝑠 𝑣𝑖𝑧𝑖𝑛ℎ𝑎𝑛ç𝑎𝑠)

Esistema = U + Ec + Ep

ΔEsistema = Acúmulo = U + Ec + Ep final   - U + Ec + Ep inicial

Δ𝐔 + Δ𝐄𝐜 + ΔEp = ± 𝑸 ± W



BALANÇO DE ENERGIA EM SISTEMAS FECHADOS

Considerações:

➢ Quando ΔT =  0

sem mudança de fase ou composição química  

ΔU =  0

➢ Sistema e Vizinhança mesma temperatura

Sistema adiabático 

Q = 0

➢ Sem movimento e sem geração de corrente

W = 0





ENTRADA DE

ENERGIA NO 

SISTEMA

GERAÇÃO 

DE ENERGIA 

NO SISTEMA

SAÍDA DE 

ENERGIA DO 

SISTEMA

CONSUMO 

DE ENERGIA 

PELO 

SISTEMA

ACÚMULO+ - - =

BALANÇO DE ENERGIA EM SISTEMAS ABERTOS    

ESTADO ESTACIONÁRIO

SEM REAÇÃO 
QUÍMICA0 0

ENTRADA DE

ENERGIA NO SISTEMA

SAÍDA DE ENERGIA DO 

SISTEMA=

0
ESTACIONÁRIO

“não há acúmulo”



BALANÇO DE ENERGIA EM SISTEMAS ABERTOS    

ESTADO ESTACIONÁRIO

ENTRADA DE

ENERGIA NO SISTEMA

SAÍDA DE ENERGIA DO 

SISTEMA=

U + Ec + Ep final  ±𝑸 ± W =  U + Ec + Ep inicial 

U + Ec + Ep final   - U + Ec + Ep inicial= Q + W



Observações:

1) Se não há partes em movimento no sistema: 

W = 0  H + Ec + Ep = Q

2) Se o sistema e sua vizinhança estão na mesma T: 

Q = 0  H+ Ec + Ep = W

3) Se as velocidades de todas as correntes são as mesmas: 

c = 0  H + Ep = Q + W

4)  Se todas as correntes entram e saem do processo à mesma altura:         

p = 0  H + Ec = Q + W



Procedimento para a realização do Balanço de Energia



𝛥𝐻 + 𝛥Ec + 𝛥Ep = Q +W
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SISTEMA

SISTEMA
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