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Borges, I. S. Rosa, J. J. S. Delgado, J. C. Pinto, M. N. Souza, M. C. Brandt, P. N. Mendes, P. A. 
Melo Jr, R. S. Aderne, S. Vasconcelos, E-Papers, Rio de Janeiro - RJ, 2012. (ISBN: 978-85-7650-
341-5);

2. Reciclagem Química de Resíduos Plásticos: Tecnologias e Impactos, A. Duailibe, J.J.S. Delgado e 
J.C. Pinto, E-Papers, Rio de Janeiro, 2019. (ISBN 978-85-7650-588-4);

3. Economia Circular Holanda-Brasil: da Teoria à Prática, B. Luz, Exchange 4 Change Brazil, Rio de 
Janeiro, 2017. (ISBN: 978-85-93703-00-3);

4. Chemically Recyclable Polymers: a Circular Economy Approach to Sustainability, M. Hong e E.Y.X. Chen, 
Green Chemistry, 19, 3692-3706, 2017. (https://doi.org/10.1039/C7GC01496A)

5. Capture and Reuse of Carbon Dioxide (CO2) for a Plastics Circular Economy: A Review, L.P.M, 
Costa, D.M.V. Miranda, A.C.C. Oliveira, L. Falcon, M.S.S. Pimenta, I.G. Bessa, S.J. Wouters, M.H.S. 
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Informações Iniciais – Referências Iniciais

6. Critical Evaluation of Life Cycle Assessment Analyses of Plastic Waste Pyrolysis, L.P.M. Costa, 
D.M.V. Miranda e J.C. Pinto, ACS Sustainable Chemistry & Engineering, 10,12, 3799-3807, 2022. 
(https://doi.org/10.1021/acssuschemeng.2c00265)

7. Life Cycle Assessment of the Catalytic Pyrolysis of High-Density Polyethylene (HDPE) and High-
Impact Polystyrene (HIPS), A.R.D. Monteiro, D.M.V. Miranda, J. Soto e J.C. Pinto, Macromolecular 
Reaction Engineering, 16, 6, 2200037, 2022.  (https://doi.org/10.1002/mren.202200037)
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Múltiplos Usos dos Materiais Plásticos
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Múltiplos Usos dos Materiais Plásticos
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Produção mundial de plásticos

Fonte: Fapesp
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Produção Global de Plásticos

8,9 bilhões de 
plásticos foram 

produzidos até 2019

Projetado: 14 bi 
até 2030

6,7%
8,9%

55,4
%

Dados de Produção de Plásticos
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Problema Prático Real
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A degradação resulta em CO2, CH4 e 

desperdício de energia !!!!!

Degradabilidade Pode Não Ser Boa Solução
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Degradabilidade Pode Não Ser Boa Solução
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A Lógica Linear da Cadeia dos Plásticos

https://slideplayer.com.br/slide/1358319/
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Possível solução: economia circular !!!
Do berço ao berço!!!

A Lógica Circular da Cadeia Química
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Para quê você quer uma lâmpada ?
Ou um carro ?

A Lógica Circular da Cadeia Química
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Possível solução: reciclagem para economia circular

A Lógica Circular da Cadeia dos Plásticos
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Rejeitos marinhos

Resíduos sólidos
urbanos

Resíduos eletro-
eletrônicos

R. Braido, L.E.P. Borges and J.C. Pinto, Jl. Anal. Appl. Pyrolysis, 132, 47-55, 2018.
S.D. Ros, R.S. Braido, M. Schwaab, A.L.T. Brandão and J.C. Pinto, Jl. Anal. Appl. Pyrolysis, 144, 104706, 2019.
D. Vaz, V.L.S. Teixeira and J.C.Pinto, to be submitted, 2021.

Reciclagem Química de Resíduos Sólidos
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Reciclagem Química de Resíduos Sólidos
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1- Cilindro de nitrogênio

2- Reator de quartzo

3- Termopares

4- Fornos A e B

5- Banho de gelo

6- Coletores 1 e 2

7- Condensador

8- Banho de circulação

9- Bag (coleta de amostras 

gasosas)
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Reciclagem Química de Resíduos Sólidos
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1 tonelada / dia



Reciclagem Química de Resíduos Sólidos
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Possível solução: manipulação do ciclo do carbono ...

Explorando o Ciclo do CO2
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... para manter o carbono circulando e na fase 
sólida

Carbon Capture and Storage (CCS)

Explorando o Ciclo do CO2
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CO2

Biomassa

Químicos

PlásticosReciclagem

Biomassa é um novo paradigma da química circular.

Captura do carbono
Mitigação de emissões de CO2

Reciclagem
Redução de resíduos

Uma Cadeia Circular e Sustentável
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Uma Cadeia Circular e Sustentável
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