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Reflexao e refracao
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Principio de Fermat

Principio de Fermat: “Dentre todos os caminhos possiveis de ir de um ponto ao outro,
a luz percorre o de tempo minimo”
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Lei da Reflexao: Principio de Fermat
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Lei da Reflexao: Principio de Fermat
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Lei da Refracao: Principio de Fermat
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Lei da Refracao: Principio de Fermat
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Principio de Huygens

Principio de Huygens: “Cada ponto da frente de onda atua como uma fonte de onda
secundaria esférica que se propaga com a mesma velocidade e frequéncia”

Onda esférica: Onda plana: Onda qualquer:
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Lei da Reflexao: Principio de Huygens




Lei da Reflexao: Principio de Huygens

Q
o

C
\
\\\ 91 \ - At _ D“‘
\\ ! \ nl ‘/
N i
N 1
A "l
‘ Ha um retardo

At da parte de
cima da onda
para chegar na
superficie

A
\ 4

Comparando duas posi¢cdes com
separacao L qualquer



Lei da Reflexao: Principio de Huygens

Esta parte de
cima da onda
saiu num tempo
At adiantado da
superficie
refletora

A
\ 4

Comparando duas posi¢cdes com
separacao L qualquer



Lei da Reflexao: Principio de Huygens
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Lei da Refracao: Principio de Huygens

v

=) n,send, = n,send,

- send, send,




Instrumentos Opticos: Lentes

LENTES CONVERGENTES
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Instrumentos opticos: Associacao de lentes finas
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Instrumentos opticos: Lupa

Simples lente positiva
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d, € a menor distancia que o nossos olhos conseguem acomodar: 15-25 cm
Poderiamos ver mais detalhes de um objeto, simplesmente aproximando o objeto dos

nossos olhos, no entanto, nossos olhos nao conseguem acomodar a visao do objeto e a
imagem se torna borrada.

O truque é usar uma lupa!



Instrumentos opticos: Lupa

O objeto deve ser colocado perto do foco da lupa

N&o ha como quantificar 0'> 6 = Aumento aproximado da imagem
exatamente o aumento da

imagem, pois depende y
muito do posicionamento do Magnificacdo = m = ﬂ _ f _ d,
objeto e do observador. 0 % f
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Instrumentos opticos: Telescopio

Schmidt-Newtoniano Cassegrain

Newtoniano

Telescopio refrativo Schmidt-Cassegrain

Para visualizacdao de objetos distantes



Instrumentos opticos: Telescopio

Objetiva (foco longo) Ocular: Lupa (foco curto)
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Instrumentos opticos: Telescopio

Telescopio refratar acromatico
pbjetiva acromatica
it Ocular
. Al
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Phoenix

Telescopios Catadidptricos BlnETEs

Schmidt Cassegrain Malksutow Cassegrain

Cassegrain (o mais compacto)



Instrumentos Opticos: Telescopio




Instrumentos opticos: Bindculos

Ao contrario dos telescopios, os bindculos precisam corrigir (inverter) a imagem!
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Corretor de imagem

Porro Prism



Instrumentos Opticos: Microscopio

Para magnificacdo de objetos préximos (muito além da lupa)

Imagens na retina
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